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rivitorij — cercetători, specia- 
listi din diferite ramuri indus- 
triale, ziaristi de stiinta si teh- 
nică — contemplau uimiti si 
puțin neincrezatori fenome- 

8 nul. „Subiectul“ arăta a alu- 
miniu, părea aluminiu, era chiar 
aluminiu. Cu toate acestea, proba 
metalică plutea ca un dop la supra- 
fața apei. în vasul de. laborator. 
Ceea ce, pentru un corp solid, a 
cărui densitate este de 2,7 g/cms, 
reprezenta o sfidare la adresa legi- 
lor fizicii, gravitatea trebuind, în 
mod normal, să determine scufun- 
darea sa instantanee. 

Neobişnuita demonstrație a avut 
loc relativ recent la Institutul 
Fraunhofer pentru. Cercetări. Apli- 
cate în Domeniul Materialelor din 
Bremen, Germania, unde un colec- 
tiv de oameni de ştiinţă se preo- 
cupă intens, de mai multă vreme, 
de problema obținerii materialelor 
metalice ultrausoare. Rezultatele 
studiilor întreprinse aici constituiau 
tocmai obiectul surprinzatoarelor 
„efecte“ prezentate perplexului pu- 
blic. 

Secretul neașteptatului compor- 
tament al probei metalice expuse 
curiozitatii generale consta în 
structura ei cu totul neobișnuită. 
Într-adevăr, esantionul de aluminiu 
nu era o simplă bucată masivă de 
metal. De fapt, interiorul său era 
constituit nu din rețeaua cristalină 
clasică a elementului respectiv, ci 
dintr-o „arhitectură“ complexă în 
care pereți subțiri de metal delimi- 
tau configurații voluminoase de 
spații goale, ansamblul fiind pe de- 
plin asemănător unui... burete. 

Desigur, în asemenea condiţii 
apariția unei importante forte arhi- 
medice nu mai constituia un mister 
de nedezlegat. Mai răminea de elu- 
cidat doar enigma tehnologiei prin 
intermediul căreia, unei structuri 
prin excelenţă compacte, cum este 
cea metalică, i s-a conferit un ase- 
menea grad de afinare. 

Dorința de a transtera un metal 
din „categoria grea“ în cea foarte 
ușoară nu este o întreprindere de 
datë recentă. Incercări de obținere 
a unor spume sigle datează de 
mai multe decenii. Într-adevăr, încă 
din anii '50, mai precis de la înce- 
putul acelei decade, s-au căutat în 
repetate rînduri metode de trans- 
formare a masivei structuri meta- 
lice într-una spongioasă. 

Succesul a intirziat însă să apară. 
Motivul? Toate tehnologiile anta- 
mate aveau ca punct de plecare 
metalul în stare topită. Fazei lichide 
a acestuia îi era adăugat agentul de 
expandare, sau in masa sa era in- 
suflat gazul ce trebuia să conducă 
la structura buretoasă mult dorită. 

Rezultatele acestor încercări au 
fost sintetizate recent într-un arti- 
col de specialitate apărut în prësti- 

ioasa revistă , Journal of Materials 

cience”, Autorii — reputați spe- 
cialişti ai domeniului — subliniază 
faptul că procedeul de obținere pe 
O asemenea cale a spumelor meta- 
lice este extrem de dificil de con- 


trolat și conduce la rezultate (mai 
precis la ,sarje') cu totul nerepro- 
ductibile, fiecare produs fiind mai 
mult o consecință a hazardului de- 
cit a unei „rețete“ științific funda- 
mentate. 

Situația nu s-a schimbat cu nimic 
in bine nici în momentul cind în- 
cercările de a fabrica spume meta- 
lice s-au mutat în spaţiul cosmic. 
Pe la mijlocul anilor '80 americanii 
au experimentat, la bordul unui sa- 
telit artificial al Terrei, expandarea 
unui aliaj de aluminiu şi litiu. Masei 
topite a celor două metale i s-a 
adăugat o substanţă care, prin ex- 
punere la temperaturi înalte, degaja 
dioxid de carbon. Spuma metalică 
obținută nu era — în condiţiile de 
gravitație redusă existente — nici 
pe departe apropiată de parametrii 
doriți. În plus, prețul de cost al 
unei asemenea operaţii era atit de 
ridicat încît nici nu s-ar fi putut 
pune problema aplicării materialu- 
lu: obținut în condiţii de imponde- 
rabilitate în tehnologiile terestre, 
oricît ar fi fost de mari.avantajele 
scontate. 

Cu totul altfel au procedat spe- 
cjalistii institutului menționat. Me- 
toda lor este surprinzător de sim- 
pla. „Materiile prime” le constituia 
metalul si agentul de spumare. Am- 
bele substante, aflate in stare de 
pulbere, sint amestecate pinë la un 
puternic grad de omogenizare și 
supuse apoi unui tratament ener- 
gointensiv în condiţii de tempera- 
tură şi presiune bine determinate 
ținute deocamdată de autori în cel 
mai strict secret. Aceasta, desigur 
pină la vremea brevetării procedeu- 
lui pe plan internaţional, moment 
ce nu va întirzia 


Biblioteca județeană 
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Ca agent de expandare a fost. uti- 
lizat hidrogenul provenit din hi- 
drura de titan (TiH2), substanță ce 
se descompune la căldură. Propor- 
tia amestecului este de 250 la 1 în 
favoarea metalului, dar ea este sufi- 
cientă pentru a conferi o structură 
spongioasă pronunțată produsului 
final. Pentru aceleași scopuri auto- 
rii procedeului intenționează să uti- 
lizeze carbonati sau substanțe ce 
conţin apă, la încălzirea acestora 
degajindu-se dioxid de carbon sau 
apa de cristalizare sub formă de 
vapori. Compuşii de tipul clorofluo- 
rocarbonilor, incriminati ca agenți 
de erodare a stratului de ozon al 
Terrei, nu sint luați în considerare 
la Bremen. 

Ce se poate face însă cu aseme- 
nea spume metalice? Ele vor con- 
cura în curind, ca materiale izo- 
lante, spumele poliuretanice cărora 
ecologii le descoperă mereu mai 
multe inconveniente față de mediul 
ambiant. Dar acesta este numai un 
aspect. În domeniul mecanic nu 
există piesă metalică masivă ce nu 
ar putea fi înlocuită cu succes de 
către una confecționată din bure- 
tele ultraușor. Mai mult, structuri 
poroase metalice s-ar preta în mod 
deosebit ca suporturi pentru catali- 
zatori in industria chimică. 

Pasul decisiv însă in penetratia 
spumelor metalice în practica in- 
dustrială a viitorului l-ar constitui 
conferirea acestei structuri nu nu- 
mai neferoaselor, cu deosebire alu- 
miniului, magneziului și litiului sau 
aliajelor lor, ci, mai ales, oțelului. 


PETRE JUNIE 


pinag 


m scris cîțiva ani buni despre 
specialistul român; am scris 

în contextul în care mi se ce- 

rea să scriu, dar am scris şi 

în urma unor convingeri for- 

Pasat mate după indelungi depla- 
sari pe teren, in intreprinderi, la 
concursuri de creatie tehnico-stiin- 
tificë, in institute de cercetare, în 
școli sau în facultăți. Am fost chiar 
reprezentantul redacției la concur- 
suri organizate de noi sau în cola- 
borare cu detuncte comitete de 
partid ori cu la fel de defunctul CC 
al UTC. Am scris despre specialis- 
tul entuziast — cel care inventează 
în urma unor indicații despre ce și 
cum trebuie să inventeze, cel care 
consulta mai întii cuvintările şi mai 
apoi biblioteca tehnică, ideea ge- 
nială venindu-i din prima lectură 
—, dar'am scris şi despre specialis- 
tul real, despre studentul care vrea 
să devină specialist real, despre 
elevul genial. Am scris și despre 
unii și despre ceilalți pentru că am 
găsit și de un soi si de celălalt. 
De un an și mai bine, n-am mai 
scris nici despre unii, nici despre 
ceilalți; nu pentru că i-ar fi mistuit 
brusc Revoluţia, nu, pot sta liniștit, 
au supraviețuit cu toții, n-am scris 
pentru ca nu cumva în surescitarea 
generală să-i confund. Acum posi- 
bilitatea confuziei s-a diminuat 
mult: 'specialistul-activist sau in- 
vers, şi mă refer aici doar la cei 
care și-au însuşit diplome ori doc- 
torate, uneori chiar si co-autorate 
(fie-mi permis să mă exprim aşa!), 
la invenții și inovaţii, a schimbat 


Cum . 
-s-a născut 
şi cum 


a murit 


doar stăpinii: de la fostul partid 
unic la nenumărate partide si parti- 
dulete, sindicate, comisii și comi- 
tete, și-de la „să facem totu'“ la „jos 
comunismul“. Tot aici i-aș număra 
și pe cei care „ar fi fost specialisti, 
inventatori sau geniali pur și sim- 
plu, dacă n-ar fi fost securitatea“, 
iar acum nu pot deveni pentru că 
„nu-i suficientă democraţie“. Mă 
rog. Pentru toți aceștia, treaba lor! 

Cealaltă categorie, a specialistu- 
lui adevărat, chiar dacă astăzi este 
doar elev genial sau student care 
nu doreşte să facă parte din ligi și 
ligute, pentru că oricum nu-i folo- 
seste în pregătirea sa, și pentru ca 
acolo de unde-si va lua salariul pe 
care-l va dori aliniat celui occiden- 
tal va fi pus (cel puțin așa cred!) să 
rezolve o problema concretă și nu 
să strige „jos cutare“ și „cinste lor“, 
ca pe vremea organizațiilor pionie- 
rești cind rosteam cristalin „tot 
înainte“, cealaltă categorie deci ar 
fi putut fi abordată doar cu o între- 
bare: „de ce n-ai plecat în străină- 
tate?'. De unde o atare întrebare 
generalizatoare? Și mai ales de ce? 

Aceste întrebări m-au făcut să nu 
scriu pină acum nici despre specia- 
listul-farsor, nici depre cel adevă- 
rat. Dar am început să capăt răs- 
puns la ele și o dată cu aceasta să 
se nască altele: Oare toţi specialis- 
tii adevăraţi au plecat? Toti, toți? Si 
dacă nu, unde sint? Ce fac? Și 
dacă fac ceva, cu-ce rezultate? Aici 
începe povestea noastră. O poveste 
adevărată cu un erou adevărat. 
Este vorba despre un inginer, 
foarte bun specialist în mecanica 
fină, lon Bezuz-Citireag (de la CO- 


NECT, S.A.), de 4 ori premiat la 


concursurile organizate de redacția 
noastră în anii trecuți, cu ceva bre- 
vete de invenții, fost chiar și la o 
specializare în America. Mi s-a pă- 
rut firesc să ilustrez supratitiul 
acestui material cu el, deoarece 
despre el ca specialist am scris si 
cu ani în urmă, iar un specialist nu 
poate fi fabricat într-o noapte, chiar 
dacă noaptea ar avea fierbinteala 
unei revoluții! 


„„Sau „dacă va dura mai puţin de 
patru ani, pot spune că s-a schim- 
bat totuşi ceva“. 

„Istoria automatului a început cu 
mai bine de un an în urmă, atunci 
cînd, după revoluție, numărul ziare- 
lor (și mai ales tirajul lor) a crescut 
mult. Lucrul acesta m-a făcut să 
mă gindesc la un mod civilizat (sis- 
temul țigănesc, in care ziarele sînt 
întinse pe jos sau pe tarabe mai 
mult decit jalnice, e o aliniere la 
mizeria Europei și nu la splendorile 
ei) și rentabil de-a vinde ziare. Fo- 
losirea automatelor nu este o idee 
nouă, dar abia acum a devenit, la 
noi, de actualitate. 

Astfel de automate se folosesc în 
mod curent în țările dezvoltate, nu- 
mărul lor fiind comparabil cu cel al 
telefoanelor publice. Cele mai rës- 
pindite tipuri sint extrem de simple: 
la introducerea monedei se deblo- 
chează o fereastră de acces care 
permite solicitantului să ia un ziar 
aflat într-o stivă în magazia auto- 
matului. La noi însă, «civilizația 
străzii» nu ar permite folosirea unor 
astfel de automate, așa că nu 
aveam a mă teme de concurența 
Vestului. Ceea ce e bun la ei nu 
este nepărat bun si la noi. Aceasta 
este, de fapt, o concluzie mai ve- 
che pe care am tras-o încă de pe 
vremea cind mi se cerea să copiez 
utilaje din Vest: «Cum, măi tova- 
rășe, ăia sint mai destepti ca noi?». 
Nu, nu sînt nici mai destepti, nici 
mai proști, sînt pur și simplu mai 
înainte! Situația unui creator de 
tehnică la noi este similară cu 
aceea a unui alergător de cursă 
lungă care se află între plutonul 
fruntaş — pe care il poate ajunge 
— şi cel din urmă — pe care îl aș- 
teaptă din sentimentalism. 

Să explic puţin cum este cu me- 
canica automatelor de distribuire 


individuală a ziarelor. Modelul cla- 
sic, studiat și la facultate, are un 
subansamblu de ridicare a stivei de 
ziare și un altul de apucare și li- 
vrare a ziarului solicitat. Cele două 
mişcări pe direcții diferite presupun 
existența a două mecanisme destul 
de complicate. Pentru simplificare, 
am încercat să elimin mecanismul 
de ridicare a stivei prin extragerea 
ziarului pe la baza automatului. 
Problema principală în acest caz 
devine eliminarea frecării dintre 
ziarul care trebuie extras și restul 
stivei care este atrasă, la rindul ei, 
în mișcare. După mai multe încer- 
cări, am reușit să realizez un meca- 
nism cu numai două piese în mis- 
care, care eliberează la comanda 
ultimul ziar din stivă. Acest meca- 
nism constituie acum obiectul unei 
cereri de brevet, înregistrată, 

A urmat apoi un sondaj făcut 
printre vinzătorii ambulanți de ziare 
pentru a stabili numărul optim care 
să se vindë într-o șarjă, precum și 
formatul cel mai utilizat. O dată 
stabilite datele tehnice și soluția de 
execuție, am contactat reacţiile ci- 
torva publicații de mare tiraj din 
București pentru a estima cererea. 
Toate, dar absolut toate redacțiile 
s-au arătatat interesate în achizitio- 
narea unor astfel de automate. A 
urmat apoi marea aventură a 
transpunerii în practică a ideii. 
Ştiam din experienţă că între vis si 
realitate este o diferență cam de 5 
ani. Masa indexată pe care am bre- 
vetat-o in 1986 și care a fost pre- 
miată la vremea respectivă de re- 
vista «Știință și tehnică» a intrat la 
începutul anului acesta în atenția 
unei firme din Franța și chiar a 
două întreprinderi româneşti: Otel 
INOX-Tirgoviste și ICPE—Bucu- 
resti. Mi-am zis că totuși lucrurile 
s-au schimbat! 

Prima decepție! Nu pot depune 
cererea pentru brevet prin între- 
prindere (pardon, S.A.!) pentru că 
automatul nu face parte din profilul 
ei etc., etc. Nu-i nimic, mi-am zis, 
voi depune documentația pentru 
brevetare cind voi avea banii nece- 
sari (nu puţini, de ordinul millori). 
N-a fost agreată nici ideea produ- 
cerii în întreprindere a agregatului 
pe motiv că este prea complicat 
(are două piese în mișcare, prea 
mult pentru oameni obișnuiți cu o 
singură miscarel). A urmat apoi un 
lung colind pe la Asociaţia Inovato- 
rilor și Inventatorilor din România, 


Asociaţia Generală a Inginerilor din 
România, Centrul de inventică, pe 
la alte societăți, comitete și comitii. 
Dar pe unde n-am fost! A fost ca în 
“Balada chiriașului grăbit» a lui To- 
pirceanu. Toti erau proaspăt înfiin- 
tati, entuziaști, dar nu prea ştiau ce 
să facă. Așa că, dacă nu te ajută 
nimeni, mi-am zis, trebuie să te 
ajuţi singur! Cu sprijinyl foştilor co- 
legi de ia Clubul Ingeniozitatii, ma- 
terializat cu ani în urmă printr-o 
colaborare deosebit de fructuoasă 
între «Știință și tehnică» și fostul 
comitet de partid de la sectorul 4 
(era acolo un secretar cu probleme 
economice foarte vrednic, Văcărelu 
îi chema; dacă nu më i i cu 
pa e foștilor colegi deci, rămași 
și astăzi la fel de sufletisti ca și 
atunci, am înființat o mică între- 
prindere de proiectare a unor idei 
năstrușnice, al cărei produs îl con- 
stituie chiar acest automat. 
Participarile trecute la diverse 
concursuri mi-au demonstrat că 


mult mai convingător este un mo- 


del funetionai decit un proiect. Am 
pornit aşadar și la realizarea proto- 
tipului. Un mare ajutor l-am ata 
chiar în urma anunţului dat în re- 
vista «Știință și tehnică», din partea 
unor pasionați din București, 
Ploieşti, Buzău, de la o unitate de 
construcții metalice din Tirgoviște 
și chiar de la entuziaști din cadrul 
propriei mele întreprinderi. Din 
prietenie (și mai ales din grijă pen- 
tru ei), nu le dau decit numele mic: 
lulian, Marian, Emil, lon, Florin. Au 
fost si alții cărora a trebuit să le sti- 
mulez entuziasmul după metoda 
peșcheșului turcesc. Nu le mai dau 
numele. 

În sfirşit, am reuşit pinë la urmă 
să prezint prototipul la TIB '90. 
Pentru aceasta mulțumesc și acum 
domnilor Doru Sava, Simion Das- 
calu şi Gabriel Năstase, care au 
găzduit prototipul în standul repar- 
tizat Centrului de Inventică. În tim- 
pul expoziției am fost contactaţi de 
numeroase întreprinderi pentru pu- 


nerea în fabricație a automatului, 
dar entuziasmul nostru inițial a tot 
scăzut cu trecerea timpului, pe ma- 
sură të se dovedea că contactările 
au ceva minusuri la capitolul serio - 
zitate. Cauzele sînt multiple și din 
acestea cred că cel mai mult ne în- 
curcă vechile tipare care ne mai 
domină încă gindirea. Nu ne lip- 
sesc oamenii cu idei, ci marea ar- 
mată de cadre cu pregătire medie 
și superioară în domeniul tehnic 
care să valorifice aceste idei. Deși 


ca număr astfel de cadre avem des- 


tule! Ne lipsește poate gi puterea 
de a risca. Ne-am obișnuit să pri- 
mim leafa fără a risca prea mult. 
Vorba ceea: «Timpul trece, leafa 
merge, noi cu drag...». 

Aici ar trebui să se încheie po- 
vestea automatului pentru vindut 


ziare, cum s-a născut și cum a mu- . 


rit, tot după un prea adevărat pro- 
verb românesc: «Operația reuşită, 
pacientul mort». Dar... Există și un 
dar dătător de speranţă. Speranta 
că acest automat va renaşte în mii- 
nile unor oameni care au înțeles că 
tot ca inainte nu se mai poate. Au- 
tomatul se află acum, la început de 
an 1991, la Întreprinderea HESPER 
(fostă «Steaua Roșie») pentu intro- 
ducerea în fabricație. Urmează 
omologarea, seria zero etc. etc. 
Oricum, nu a trecut decit un an. 
Dacă restul o să dureze mai puțin 
de 4 ani, pot spune că s-a schimbat 
totuși ceva. 


La TIB '91 aș vrea să prezint un . 


schimbător de monede foarte nece- 
sar stațiilor de metrou şi un auto- 
mat pentru vindut sandvisuri și ră- 
coritoare, dispozitive bazate pe alte 
procedee decit cele cunoscute. 
Trei sferturi din ce urmează știu 
deja! 

Ca o concluzie a tuturor conciu- 
ziilor: de ce nu am rămas în Ame- 
rica? Pentru că nu am vrut ca băie- 
tii mel să-l citească pe Eminescu in 
traducere.“ 


TITI. TUDORANCEA 


- 


De la ideal 


n extremul nord-estic al Italiei, 
de-a lungul litoralului luxuriant 
al Adriaticii, se întinde micul și 
-frumosul oraș . Trieste, cu o 
populație de aproximativ 
8 250 000 de locuitori. La cîțiva ki- 
lometri în afara orașului, în vecină- 
tatea castelului” Miramare și. â 
splendidului parc ce îl înconjoară, 
ascuns privirii de o vegetație bo- 
gată, se află un întreg complex de 
clădiri care găzduiesc un centru 


unic în lume: Centrul International 


pentru Fizică Teoretică, cunoscut 
ca ICTP (international Centre for 
Theoretical Physics).  - 

ideea. creării acestui centru îi 
aparține actualului director, prote- 
sorul Abdus Salam (laureat al Pre- 
miului Nobel in 1979, pentru contri- 
butii, alături de Sheldom Glashovv 
si Steven VVeinberg, la elaborarea 
teoriei de unificare a forței electro- 
magnetice cu cea nucleară slabă). 
El însuși provenind din Pakistan, o 
țară în care știința este considerată 
un.lux pe care nu şi-l poate per- 
mite oricine, Abdus Salam a înţeles 
repede cit de important este pentru 
un om de știință să lucreze, chiar şi 
ocazional, într-o atmosferă intelec- 
tuală. Probabil această nevoie im- 
perioasă -îi determina pe cei mai 
capabili oameni de știință din ţările 
în curs de dezvoltare să își abando- 
neze țările pentru a deveni produc- 
tivi în- alte parti ale globului, sau 
pentru a căuta domenii de cerce- 
tare care nu erau de interes con- 
form stadiului de dezvoltare al pro- 
priilor țări. Si dacă totuși se admi- 
tea efortul lansării unor programe 
de cercetare. autohtone, lipsa de in- 
formare ştiinţifică făcea ca un vo- 
lum uriaș de muncă să fie investit 
pentru obținerea unor rezultate 
care se dovedeau a nu fi originale. 

Profesorul Salam s-a gindit la un 
mijloc de „reincărcare a bateriilor 
intelectuale“ pentru acești cercetă- 
tori frustrati din țările în curs de 
dezvoltare, oferindu-le posibilitatea 
unor stagii de lucru în domeniile de 
virf ale ştiinţei. Astfel, in septem- 
brie 1960, a propus, în cadrul unei 
conferinte a Agenţiei Internationale 
pentru Energie Atomică (IAEA), în- 
ființarea unui centru: international 
pentru fizică teoretică. Sub auspici- 
ile IAEA, cu ajutor financiar oferit 
de guvernul Italiei si cu o clădire 
pusă la dispoziție de municipalita- 
tea orașului Trieste, visul lui Salam 
a devenit realitate în octombrie 
1964. 
Bugetul anual al centrului la de- 
but era de 350 000 dolari, contribu- 
tia guvernului italian fiind de patru 
cincimi, alți 55 000 dolari provenind 
de la IAEA, iar restul de la donatori 
voluntari. Din 1970, UNESCO a de- 
venit partener definitiv în finanțarea 
centrului, alături de IAEA. Bugetul 
anual prezent este de aproximativ 
19 milioane de dolari, din care 70% 


EI iehules 


sint folosiți pentru dezvoltarea pro- 
gramelor ştiinţifice. 

“ Principalele obiective pe care se 
bazează activitatea centrului sint: e 
ajutor: pentru ridicarea nivelului 


” cercetării în domeniul fizicii şi al 


matematicii, în special în ţările în 
curs de dezvoltare e crearea unui 
forum internațional pentru stabili- 
rea contactelor științifice între oa- 
menii de știință din toate ţările e 
facilități pentru recunoașterea re- 
zultatelor originale ale activității de 
cercetare desfășurate de către vizi- 
tatori, membri asociați si cercetă- 
tori în domeniul științei, în principal 
cei din ţările în curs de dezvoltare. 

Urmărind aceste obiective, ICTP 
intenționează să asigure condiţiile 
necesare stopării exodului de oa- 
meni de știință din țările în curs de 
dezvoltare, un mediu intelectual 
care să permită unui cercetător ti- 
năr să rămină în propria țară, men- 
tinind totodată contactul cu topul 
în domeniul său de cercetare. La 
ICTP cercetătorii din ţările în curs 
de dezvoltare au posibilitatea unică 
de a schimba idei științifice cu con- 
fraţii din țările dezvoltate, să ia 
contact cu literatura de ultimă oră 
în domeniul lor de interes, precum 
si cu orientările în alte ramuri ale 
științei și tehnologiei. Multi dintre 
ei ajung să publice lucrări în timpul 
stagiului de lucru, pentru ca, o dată 
întorși acasă, să aibă capacitatea 
de a organiza la rindul lor colabo- 
rări proprii sau de a orienta la pa- 
rametri superiori activitatea stiinti- 
fică din propriile universități și in- 
stitute de cercetare. 

La ICTP, activitatea științifică 
este grupată în citeva categorii: 
stagii de lucru. si cursuri, fiecare 
durind între trei si zece saptamini, 
precum și intilniri de scurtă durată 
vizind subiecte de cercetare. In fie- 
care an se desfășoară 40—45 de 
astfel de activități. 

Două laboratoare au devenit ope- 
raționale; din 1985 Laboratorul de 
microcalculatoare, iar din 1989 La- 
boratorul de supraconductibilitate 
la temperaturi înalte. De la jumăta- 
tea anului 1982, prin bunăvoința 
Ministerului italian al Afacerilor Ex- 
terne, a fost- posibilă elaborarea 
unui Program de burse pentru cer- 
cetătorii experimentatori, fiind puse. 
la dispoziţie laboratoare industriale 
și academice. italiene. De atunci, 
564 de tineri s-au putut forma în 
210 laboratoare. 


realitate 

Un Oficiu pentru Activități Ex- 
terne, finanțat tot de guvernul ita- 
lian, începind cu 1985, a sponsori- 
zat 425 de întruniri cu caracter Sti- 
intific în ţările în curs de dezvol- 
tare. 

De citiva ani ICTP operează un 
Program de donări de cărţi si de 
echipament științific, “în cadrul că- 
ruia colecţii de reviste și cărți stiin- 
tifice, precum şi echipament stiinti- 
fic oferit de ţările industrializate 
sint distribuite institutelor de cerce- . 
tare din țările în curs de dezvoltare. 

De-a lungul anilor, pe măsură ce 
acest centru științific s-a dezvoltat, 
și-a lărgit si aria de interes: alături 
de fizica teoretică, fizica energiilor 
înalte și fizica particulelor elemen- 
tare, au ciștigat teren și fizica stării 
condensate, fizica aplicată, micro- 
calculatoare, comunicaţii, lasere, fi- 
zica spaţială etc. A crescut intere- 
sul pentru cercetarea în domeniul 
matematicii, al fizicii mediului în- 
conjurător, al biofizicii etc. Centrul 
a generat embrioni în alte disci- 
pline ştiinţifice de importanță ma- 
joră: Centrul International pentru 
Inginerie Genetică şi Biotehnologie 
a inceput să funcţioneze la Trieste, 
urmind un model aproape identic 
cu cel al ICTP-ului. Trei alte centre 
similare urmează să devină ope- 
rante: Centrul de chimie pură și 
aplicată, Centrul „pentru ştiinţa me- 
diului înconjurător şi a Pămintului, 
Centrul de tehnologii înalte. 

e mai bine de 25 de ani, Cen- 
trul International pentru Fizică Teo- 
retică din Trieste a servit ca loc de 
întilnire pentru oamenii de știință 
de cea mai înaltă calificare din lu- 
mea întreagă. ICTP ad încurajat 
schimbul de experiență în domenii 
de vîrf ale cercetării științifice la 
care au participat atit țările dezvol- 
tate, cit şi cele în curs de dezvol- 
tare. În particular, centrul ia spriji- 
nit pe acei cercetători care lu- 
crează singuri sau în grupuri izo- 
late în ţările în curs de dezvoltare. 
Se poate deci înțelege funcționarea 
ICTP-ului ca o formă eficientă de 
„ajutor pentru dezvoltare“, efortu- 
rile fiind concentrate în sensul spri- 
jinirii activității ştiinţifice în țările 
lumii a treia. Abdus Salam este de 
părere că situația în aceste tëri este 
atit de grea, incit numai cu un aju- 
tor substanțial, concretizat prin 
crearea unor centre ştiinţifice de ti- 
pul ICTP, ar fi posibilă declanșarea 
acolo.a unei adevărate revoluţii sti- 
intifice. Pentru aceasta este însă 
nevoie de fonduri substanțiale şi de 
eforturi reale din partea țărilor res- 
pective. Guvernele în cauză trebuie 
făcute să înțeleagă că, fără © activi- 
tate ştiinţifică și tehnologică com- 
petitivă, o țară nu se poate consi- 
dera independentă. 


ANCA ROŞU 


Dr. docent TUDOREL BAICU, 
Institutul de Cercetări pentru 
Protecţia Plantelor Bucureşti 
tilizarea îngrăşămintelor cu azot 
este una dintre cele mai eficiente 
i posibilitëti de sporire a recoltelor 
KA plantelor agricole. Aplicarea lor in 
pur unele condiţii pedoclimatice si, în 
general, nerespectarea tehnologiilor reco- 
mandate de institutele de cercetare gtiinti- 
fică din agricultură pot duce însă la unele 
fenomene de poluare. 

Procesele chimice care se produc in sol, 
sub influenţa a diferiţi factori chimici, fizici 
şi microbiologici, au o complexitate deose- 
bită. În schema prezentată sint cuprinse 
citeva dintre cele ce intervin în evoluţia în- 
grăşămintelor cu azot. 

lonul NO ;, spre deosebire de ionul NH;. 
nu este fixat in sol de către complexul or- 
gano-mineral. Acest ion nu formează com- 
puşi insolubili în apă cu alţi constituenți mi- 
nerali sau organici ai solului şi de aceea cir- 
culă cu apa din sol. În acest fel plantele îl 
pot prelua ușor. Totuşi dacă umiditatea şi 
cantitatea de NO ; sint in exces, acesta 
poate fi spălat (levigat) in adincime. 

Din schemă rezultă clar că NO , se for- 
mează atit din îngrăşămintele minerale, cit 
şi din cele organice care se mineralizează 
in sol. Formarea nitratilor din substanţe or- 
ganice are loc atunci cind se produce un 
dezechilibru între procesele de minerali- 
zare pe de o parte şi cele de imobilizare a 
azotului pe de altă parte. 

Datorită apei provenite din precipitaţii 
sau din irigare, se asigură deplasarea ni- 
tratilor în sol. Uneori, ei sint antrenați de 
apă la adincimi ce o depăşesc pe aceea pină 
la care pătrund rădăcinile si absorb sub- 
stantele nutritive. Dacă apa este in canti- 
tate foarte mare, aceasta solubilizează o 
cantitate mare de nitrați, ce ajunge astfel 
pinë la apa freatică. Totuşi procesul de 
spălare în adincime poate fi controlat dacă 
se fine seama de următorii factori: planta 
de cultură, epoca de aplicare a îngrăşămin- 
telor, metoda şi doza de fertilizare, nivelul 
normelor de irigare etc. Desigur, există 
factori importanţi, care contribuie la levi- 
gare, ce nu pot fi controlati, ca,de exemplu, 
tipul de sol și precipitaţiile. 

Nitrații ajung în apa freatică mai ales cind 
solul are o textură, o structură granulome- 
trică şi un conţinut în substanță organică 
favorizatoare ale acestui proces. În cazul în 
care pinza de apă freatică este foarte 
aproape de suprafaţă, procesul este foarte 


intens. Nitrații pot ajunge însă şi în apele de 
suprafață, o dată cu ieşirea apelor freatice 
la suprafaţă (prin izvoare, pompare) sau 
prin scurgerea lor la nivelul solului. 

În ce constă pericolul nitratilor2 Aceşti 
compuşi chimici provoacă îmbolnăviri 
grave la om şi animale. În organismul ani- 
mal, prin reducerea nitratilor, se formează 
nitriti, hipoazotati şi hidroxilamina. Ei se fi- 
xeazë pe fierul din hemoglobina eritrocite- 
lor, perturbind activitatea ei. Se produce o 
stare de anemie accentuată. Azotitii pot 
împiedica şi metabolizarea vitaminei A sau 
depozitarea iodului în tiroidë, fenomen 
care, la rindul lui, frinează formarea de hor- 


moni tiroidieni. 

“PLZvigarea nitralilor în dol are și 0 latură 
economică, întrucit o parte din in 
grăşămintele aplicate se pierde. În cercetă. 
rile efectuate la noi în tarë s-a constatat că, 
uneori, pierderile de azot pot atinge 30% 
din cantitatea aplicată. 

Din punct de vedere microbiologic, pro- 
cesele din figură sint caracterizate prin 
acțiunea unor grupuri distincte de micro- 
organisme. lată etapele de transformare a 
NH, în ionul nitrit şi a nitritului în nitrat. 


1. NH; +1 20, NO: tat + H,O 
2. NO, + V20, TENO; 

in prima etapë acționcas* specii de bacterii 
Nitrosomonas, in cea dea doua, cele de 
Nitrobacter. 

Descoperirea de substanțe selective, 
care acționează față de Nitrobacter, dar 
nu şi faţă de .speciile de Nitrosomonas, 
va permite să se reducă fenomenul de făi- 
nare a nitratilor. Substanțele mentionate in 
tabel pot frina aceste procese, micsorind 
pierderile de azot, mărind producţia, redu- 
cind poluarea si continutul in nitrati al legu- 
melor şi furajelor. 

‘Efectul acestor substanțe se observă 
numai atunci cînd în perioada dintre aplica- 


rea ingrësamintelor cu azot şi absorbtia 


lor de către plante apar pierderile de ni- 
trati. Aceşti inhibitori acţionează în mod 
eficient chiar cînd azotul se aplică toamna. 
În mod deosebit se constată efecte bune la 
aplicarea din toamnă a gunoiului de grajd în 
formă lichidă. 

Inhibitorii de mai sus trebuie să fie apli- 
cati în cadrul unor tehnologii bine elabo- 
rate pe fiecare cultură si zonă agricolă 


pecialigtii de la Universitatea 


Cornell din ithaca, statul 


New York, S.U.A., sint foarte' 


categorici in afirmaţiile lor. 
„Dacă in prezent trăim în 
siliciului, viitorul ime- 

“iat va consemna trecerea ci- 
vilizatisi noastre în epoca cerami- 
cli“, susțin el 

ȘI, într-adevăr, argumentele nu le 
lipsesc. Materialele ceramice și-au 
cistigat încă de pe acum un loc im- 
portant in tehnologiile acestui sfir- 
şit de secol gi de mileniu, mai ales 
datorită caracteristicilor lor deose- 
bit de favorabile: rezistență meca- 
nică mare, duritate, rezistență la 
acțiunea temperaturilor înalte, pre- 
cum şi rezistență la coroziunea 
exercitată de diferite medii agre- 
sive. 

Ca urmare, ceramica a devenit 
deosebit de atractivă pentru indus- 
tria chimică, unde i se prevede un 
viitor strălucit. La rindul lor, con- 
structorii de automobile sint extrem 
de interesați de realizarea unor 
piese prevăzute cu straturi termol- 
zolante protectoare pentru a ridica 
randamentul de utilizare a motoru- 
lui. industria energetică, mai precis 
construcția de turbine, electroteh- 
nica și electronica sint gi ele poten- 
tiali beneficiari ai materialelor cera- 
pos, începuturile fiind deja făcute. 
n sfirgit, transporturile aeriene, 
dar, mai ales spatlale par să consti- 
tuie un domeniu de predilecție 
pentru penetratia ceramicii. 

În aceste condiții nu trebuie să 
ne mire faptul că, incă de pe acum, 


cererea de asemenea materiale 
este deosebit de importantă. La ni- 
velul anului 1989, spre exemplu, 
„cifra mondială de afaceri“ a pieţei 
de specialitate era de nu mai puţin 
de 14 000 000 000 de dolari. Mai 
mult. Analiştii domeniului afirmă cë 
pinë în anul 2000 vom asista la o 
nouă dublare a volumului produse- 
lor de ceramică industrială comer- 
cializate pe plan mondial. 

Din păcate, în calea expansiunii 
scontate se ridica pină nu de mult 
un impediment major. Tehnologiile 
actuale de uzinare a pieselor cera- 
mice sint extrem de dificile, de 
complicate. Cea mai răspindită din- 
tre ele, sinterizarea, presupune for- 
marea sub presiune si la tempera- 
tură înaltă a rele ari pi orite 
din... pulberea ceramică. Dar o 
dată obținută în matrita respectivă, 
orice „corectură“ de formă sau di- 
mensiune a piesei devine practic 
e. rime dată fiind duritatea ma- 
terialului constituent. La rîndul ei, 
depunerea din vapori a materialelor 
ceramice este indicată pentru „pla- 
carea“ diferitelor suprafețe, dar nu 
şi pentru confecționarea de piese 
cu o configurație mai complexă, 
așa cum este de obicei cazul în di- 
feritele domenii de aplicaţie indus- 
trială. 

lată însă că recent, în cadrul de- 
partamentului de cercetare de pro- 
fil al Universităţii Cornell, a fost 
pus la punct un procedeu ce pro- 
mite să revoluționeze producția de 

iese ceramice. Într-adevăr, încă de 
a începutul anilor '80 specialiștii 


de aici au observat existența unui 
fenomen surprinzător: unele mate- 
riale ceramice, extrem de dure în 
mod obișnuit, prezentau proprietăţi 
de superpiasticitate, adică de pre- 
lucrabilitate prin deformări plastice 
sub punctul de topire. Asemenea 
caracteristici au fost evidențiate la 
peroxidul de magneziu sau la oxi- 
dul de aluminiu, pentru a nu cita 
decit două exemple. 

Deși pragul de ia care apărea po- 
sibilitatea de deformare cu viteză 
relativ ridicată a materialului cera- 
mic — atit de rigid în mod obişnuit 
— era de ordinul temperaturilor din 
cuptoarele de tratare, realizarea se 
dovedea a fi un uriaș pas înainte 
față de tehnologiile clasice. Cerce- 
tări științifice ulterioare au generat 
noi gi tot mai Indreptëtite speranţe. 

S-a constatat astfel că nu numai 
compușii. menționați prezintă ca- 
racteristici de superplasticitate, ci 
și numeroși alții, cum ar fi oxidul 
de siliciu sau de zinc, azotura de 
magneziu, de aluminiu sau siliciu, 
carbura de bor, siliciu sau tantal, 


i precum şi materiale mai complexe, 


cu proprietăți piezoelectrice, de ge- 
nul titanat-zirconatului de plumb. 


i De fapt, se consideră că efectul de 
i superplasticitate reprezintă o ca- 


racteristică a întregii clase de ma- 
teriale ceramice. 

Deocamdată, mecanismul apari- 
tiei acestui efect nu este cunoscut 
în amënuntime, el fiind descoperit 
și utilizat pină în prezent empiric. 
Se presupune că el are la bază alu- 
necări în interiorul cristalelor, pre- 
cum și la suprafața structurilor po- 
licristaline. Ceea ce nu împiedică 
însă, desigur, utilizarea tehnologică 
a fenomenului, chiar şi în absența 
unei explicări complete a sa. 

Ceea ce s-a stabilit totuși cu pre- 
cizie este dependența caracteristicii 
de supraplasticitate și a vitezei de 
deformare de dimensiunile cristale- 
lor materialului respectiv. Intr-ade- 
văr, cu cit structura cristalină este 
mai fină, cu atit temperatura la care 
se poate prelucra materialul este 
mai scăzută, iar intensitatea forte- 
lor necesare deformării mai mică. 

Desigur, o asemenea constatare 
ridică intrebarea firească dacă nu 
cumva, o dată realizată piesa, 
aceasta se va dovedi în procesul de 
exploatare din nou... supraplastică, 
modificindu-și forma. Inconvenien- 
tul este ușor de îndepărtat: după 
conferirea configurației finale, un 
simplu tratament termic, menit să 
asigure o granulaţie mare cristale- 
lor, este suficient pentru a asigura 
rigiditatea ireversibilă dorită. Auto- 
rii procedeului garantează pe 
această bază persistența nedetor- 
mabilității pinë la temperaturi de 
cca 2 000*C. 

Recent a fost finalizată și prima 
aplicație industrială a noii tehnolo- 

ii. Pentru o fabrică de rulmenţi au 
ost realizate, de către specialiștii 
menţionaţi, bile si lagăre ceramice. 


PETRE JUNIE 


Tehnica militara 
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către Irak, cei mari, Statele Unite şi Uniu- 
ieticë, aveau deja cu zece zile înainte toate datele 
asupra mişcărilor de trupe la granița dintre cele două tări 


operaționale incluzind sateliti de recunoaştere, 
nu este departe de aceasta, Satelitul său met 
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chete în tările arabe. mit Ofek-2, acest satelit se presupune 
a fi prototipul unei serii mai mari cu care această farë inten 
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discreti în această privinţă, este foarte 
din Golf este atent su 


Foe fapt ce se cere unui satelit de recunoaștere? intr- 
articol apărut în revista „Science et Vie“ este subliniat 
etecj, iden și “Aescrieran,' calë tra tl 
are îndeplinit un satelit de recunoaştere, sînt 
Nici termenii nu trebuie confundati intrucit ei 
zolutii diferite (distanțe între dinon P SEA 
pot fi distinse unele de altele) sau, altfel spus, grade 
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d eo evidenţă structurile geologice 


aflarea puterë da căsotili, daci:în'a oti ce eu poate af nd 

Toate consideratiile de mai sus s-au referit la observarea op- 
tică; mai există una! Observarea în infraroșu. De mare interes, 
chiar dacă nu o poate concura pe cea optică în materie de rezo- 
lutie, ea prezintă în mod cert 0 serie de avantaje. Primul dintre 
acestea este memoria. Se pot 
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zis de staționare) a aparatelor de zbor. Aceasta este uneori at 
de incit se poate obține o imagine suficient de clară 
pentru a dacă avionul cu pricina este de vinătoare sau cu 
altă destinaţie. Pentru acest lucru sateliții de recunoaştere în in 


vetë spajala, a pus în evidență etructuris geologice sshariene. 
Dar observarea in infrarogu nu are numai avantajul „descifrării 
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n de an, cu precădere vara, 
cînd o publicaţie cind alta, in 
special cele de limbă an- 
glo-saxonă, aduc la cunoș- 
tinta publicului apariția sau 

Ma reaparitia, în mijlocul lanuri- 
lor de griu, secară, orz, orez, a 
unor întinse „motive decorative“ al- 
cătuite din: cercuri perfecte, de di- 
ferite dimensiuni, realizate de o 
forță misterioasă, prin culcarea la 
pamint a plantelor, toate în aceeași 
direcție. Vă mai amintiţi poate că 
pe la mijlocul lunii august a anului 
grecut, în cadrul unei emisiuni de 
actualități (ediția de la miezul nop- 
tii) si Televiziunea Română își in- 
forma spectatorii cu privire la acest 
fenomen cel puțin ciudat, semnalat 
în Anglia, lăsind să se înțeleagă că 
el s-ar datora vizitării Pămintului de 
către extratereștri. 

Dar astfel de „tablouri“, variatiuni 
pe aceeași temă, apar nu numai în 
lanurile de cereale păioase şi nu 
numai în Anglia, ci și pe nisip și ză- 
padă, in peste 30 de tari situate in 
vestu! si nordul Europei, precum și 
în Japonia si SUA. Informaţiile re- 
feritoare la acest fenomen conduc 
inapoi în istorie pinë in adincul 


„Cercurile diavolului“: 
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evului mediu. În Anglia, de exem- 
plu, apariția „cercurilor diavolului“ 
a fost ionată pentru prima 
oară în scrieri ce datează din anul 
1687. in Suedia existența acestor 
figuri geometrice neobișnuite a fost 
remarcată incepind cu sfirgitul ani- 
lor '60 ai secolului nostru. Dar dacă 
o lungă perioadă de timp cercurile 
apăreau numai foarte rar, la dis- 
tantë de ani între unele și celelalte, 
în a doua jumătate a deceniului al 
optulea, numărul acestora a cres- 
cut progresiv și foarte mult. Astfel, 
în 1987 numai în Marea Britanie au 
fost descoperite peste 50 de astfel 
de figuri, în 1988 — 98, în 1989 — 
270, iar pină la mijlocul lui 1990 se 
înregistraseră deja peste 200. 

O dată cu creșterea frecvenței 
devine tot mai complicată și struc- 
tura figurilor, aceasta deplasin- 
du-se în mare măsură în direcţia 
suprarealismului. La începutul pri- 
măverii trecute, pentru prima oară, 
cercurile au apărut legate între ele 
prin dreptunghiuri lungi și înguste, 
ansamblul amintind fie o halteră, 
dacă dreptunghiul unea două 
cercuri, fie o vază etajată pentru 
fructe, dacă cercurile erau mai 


multe, dar din ce în ce mai mici și 
fixate parcă pe un ax central care, 
la rîndul lui, se îngusta de la bază 
spre virf. Pe un teren din Suedia 
cultivat multi ani cu secară cercu- 
rile „se aliniază“ în două șiruri 
drepte situate unul față de celălalt 
sub un unghi a cărui mărime va- 
riază de la un an la altul, ca de alt- 
fel și orientarea față de punctele 
cardinale. Cercurile sint imense, 
dar inegale, unele avind diametrul 
de 10 m formează un rind, altele al 
căror diametru este de 20 mil alcă- 
tuiesc pe cel de-al doilea. Cea mai 
uimitoare structură intilnitë pină 
acum este însă aceea a unei figuri 
constind din 9 cercuri „dotate“ fie- 
care cu cite o „protuberanță“ ce 
imită ca formă floarea cheilor pen- 
tru lacăt. Cercurile erau unite între 
ele prin dreptunghiuri lungi și în- 
guste, însoțite pe ambele laturi de 
altele mult mai reduse ca suprafaţă. 
Complicatul motiv decorativ s-a 
format în lanul de griu apartinind 
lui Tim Carsson din Wiltshire (la 
sud-est de Londra). intreprinzatorul 
fermier nu s-a lăsat însă copleșit de 
superstiții, dimpotrivă, a prefăcut 
paguba în ciștig declarind respecti- 
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1. — În ultimul timp structura „motivelor decorative“ alcătuite din „cer- 

curi ale diavolului“ devine tot mal 

tunde adëugindu-ll-se altele 
Şiruri de cercuri strict orientate atit unul față de celălalt, cit gi 


punctele e 
Cea mal nouă „creație“ apărută într-un lan de griu din comitatul 
Wiltshire (sudul Angilei). 


cată, formelor geometrice ro- 
lulare 


vul lan drept „obiectiv turistic“ ce 
putea fi vizitat contra sumei de 1,8 
dolari de persoană... 

Cercurile apar, de regulă, în pe- 
rioada de creștere a cerealelor, mai 
ales în cursul lunilor iunie-iulie, cel 
mai adesea în apropierea colinelor 
sau- a altor înălțimi si întotdeauna 
noaptea. Niciodată și nimeni n-a 
văzut cum se formează; fenomenul 
este insesizabil. 

In limitele cercului plantele sint 
culcate la pămint, fără a fi rupte, ci 
numai îndoite, toate în aceeași di- 
rectie. Marginile figurii sint clar de- 
limitate si foarte bine conturate, ni- 
ciodată difuze, spicele de la margi- 
nea cercului răminind neatinse. Pri- 
măvara, cînd lanul este verde in- 
tens, plantele din interiorul cercuri- 
lor au o tentă galbenă, în schimb 
vara, cind cerealele se coc, lanul 
devenind în întregime galben, cer- 
curile se disting și prin faptul că 
aici spicele rămin verzi și nu se coc 
nicicind. Diametrul cercurilor va- 
riază de la cel al unei roți de auto- 
mobil pină la 100 m. Multe cercuri 
sint dublate la exterior de unul sau 
mai multe inele înguste. formate 
prin culcarea plantelor în; direcţie 


opusă celor ce formează cercul 
principal. Se cunosc și cazuri cind 
cercurile mari sint însoțite de altele 
mai mici — „cercuri satelit“. 

Pină acum concentrația cea ma: 
mare de „cercuri ale diavolului“ s-a 
înregistrat în sudul Angliei, pe teri- 
toriul a trei comitate care împreună 
alcătuiesc așa-numitul „triunghi 
Wiltshire“. Ținutul a fost vizitat 
printre alții și de o grupă a postului 
de televiziune BBC. Cu acea ocazie 
operatorul de sunet a constatat că 
imediat ce intra în interiorul orică- 
ruia dintre cercuri microfonul mag- 
netofonului înceta să mai functio- 
neze. Dar la numai doi pași depăr- 
tare de marginea exterioară a cer- 
cului același microfon funcționa 
din nou perfect. Experiența repe- 
tată de zeci de ori a dat de fiecare 
dată același rezultat. 


NOMEN NATURAI 


Oamenii de știință sint derutati. 
Cei peste 150 de specialiști: fizi- 
cieni, meteorologi, ingineri. foto- 
grafi, sosiți vara trecută la Oxford 
din SUA, Japonia, Germania și bi- 
neinteles din Anglia, pentru a parti- 
cipa la prima conferință internatio- 
nală avind ca temă „fenomenul cer- 
curilor', au emis nenumărate ipo- 
teze privind cauza apariției aces- 
tora, de la cele mai extravagante 
pină la păreri mai mult decit prag- 
matice. lată citeva dintre acestea: 
cercurile sînt. „opera“ vrăjitoarelor 
sau urme ale aterizării „farfuriilor 
zburătoare“; apariția lor este deter- 
minată de infestarea plantelor cu 
ciuperci parazite sau de modifica- 
rea compoziției chimice a solului 
datorită activității unor bacterii; se 
formează ca efect al curenților de 
aer creați de elicele elicopterelor 
sau de plutirea prin aer a mii și mii 
de semințe minuscule ce se rotesc 
simultan... Dar dintre toate ipoteza 
enunțată de conducătorul Organi- 
zatiei britanice pentru studierea 
tornadelor si furtunilor maritime, 
întiințată în anul 1988. Terence 
Meaden, pare a fi cea mai verosi- 
milă. De-a lungul celor zece ani de 
cînd studiază fenomenul, el a re- 
marcat faptul că majoritatea cercu- 
rilor apar în apropierea pantelor 
abrupte, colinelor sau a altor inal- 
timi. Potrivit teoriei sale, în nopțile 
calde de vară aerul rece se infil- 
trează sub stratul celui cald. Dacă 
în același timp suflă vintul, curenții 
de aer izbindu-se de colină o oco- 
lesc, prelingindu-se pe o parte și 
alta a acesteia. În schimb, aerul din 
partea opusă (din fața) colinei, mai 
puțin mobil, formează un fel de co- 
loană aeriană. Trecind pe lingă ea, 
curenţii de aer cald și rece îi im- 
primă o mișcare de rotație, ade- 
seori accelerată. La un moment dat 
insă, virtejul aterizează şi dacă 
acest loc se întimplă să fie un lan 
de cereale plantele se îndoaie în 
sensul rotirii coloanei. Același cer- 


„cetător presupune că figurile mai 


complicate se formează atunci cind 
coloana de aer se divide brusc în 
citeva colonite ce se rotesc în sens 
invers celei din care s-au desprins. 
Numai așa poate fi explicată preci- 
zia cu care sint „trasate“ conturu- 
rile „cercurilor diavolului“, precizie 
care le şi deosebește de „ampren- 
tele“ vijeliilor obișnuite, vizibile pe 
zăpadă sau nisip. „In principiu, cer- 
curile sint create de curenți de aer 
spiralati care la un moment dat co- 
boarë pe suprafata Pamintului” 
conchide T. Meaden. Pentru a putea 
explica apariția figurilor supercom- 
plicate, constind din 9 cercuri, au- 
torul a dezvoltat teoria „virtejurilor 
plasmatice“ conform căreia fiecare 
virtei ar avea o structură internă 
specifică ce se exteriorizează prin 
compoziția motivelor decorative pe 
care le creează. În ce privește zgo- 
motul (huruitul) si tulgerele de lu- 
mină ce însoțesc apariția cercurilor 
și despre care au relatat numeroși 
cercetători ai fenomenului luat în 
discuție, se consideră a fi efecte 
ale electricității statice sau rezulta- 
tul, descărcărilor electrice datorate 
frecării curenților de aer din inte- 
riorul - „coloanei“. 

„Deși plauzibile, aceste explicaţii 
nu i-au convins pe toți participanții 
la conferința de la Oxford, ceea ce 
I-a făcut pe prof. Arcibald Roy, re- 
prezentantul Universității din Glas- 
gow, să spună: „Fenomenul este 
atit de incitant și atrăgător încît ni- 
meni nu dorește de fapt să gă- 
sească pentru el o explicație defini- 
tivă“. O concluzie s-a desprins to- 
tusi în urma dezbaterilor, și anume 
că cercurile sint create de ceva de 
origine atmosferică, iar pentru for- 
marea lor se consumă o imensă 
cantitate de energie provenită de 
sus dintr-o sursă încă neidentifi- 
cată. Cit privește marea varietate a 
structurilor figurilor, aceasta nu nu- 
mai că adaugă un plus de mister, 
dar face și mai dificilă găsirea răs- 
punsului la întrebarea: și totuși 
cum și de ce se formează? Dar râs- 
punsul costă bani. Publicaţia lon- 
doneză „Sunday mirror“, de exem- 
plu, oferă pentru el un premiu de 
18 000 de dolari. 
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Pledoarie pentru tehnica 


Centrală automată de betoane 


Fara îndoială, betonul va rămine gi pe mai departe materialul 
de bază în realizarea diferitelor tipuri de construcţii. Pentru con- 
strucți trainice, este nevoie de beton de calitate, conform nor- 


şi perioremante la nivel 
Cercetările efectuate la INCERC — secţia utilaje pentru meca- 
nizarea lucrărilor în cona —au la necesitatea folo- 
sirj calculatorului inerea unui beton de calitate, 


aceasta presupun rile rarea realizării clasei de beton solici- 
tate, precum gi constanta compoziției acestuia pe tot parcursul 
livrări sale, Aşa a luat ființă centrala de beton automatizată, exe- 
cutata de Întreprinderea de vo aia Pk ve d (omologata în de- 
eena A si care se Ke L pi ae la 
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CEDOMAL-50 hg un calculator de proces ECA- 
mim fier ar mara te capabilă să discearnă 72 de re- 
tete pentru prepararea betonului existind gi posibilitatea de co- 
rectie a Pe acestori, în punet dë granulometrică. Doza- 
toare gravimetrice cu cap de cintërire electronic, de mare preci- 
zie 20 CU a traductor bëtia ti cu disc în cod Gray), realizarea 
calități superioare betoanelor umidimetru 
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Utilaj multifuncțional 


Creşterea eficienței muncii este un deziderat fundamental al 
unei economii prei Este obiectivul care a călăuzit activita- 


este prevăzută cu un braţ purtator, pe cae se pot monta — in 


numai o jumătate de orë — șapte de echipamente, după 
necesitate: 
D cupă încărcător de 0,8 mc 
O cupă excavator de 0,16 mc 
pd a zer 
rulou compactare 
e 
S PE 
B ză pentru găuri în pămînt, cu diametrul de maximum 400 
Pt utilaj, cu adevărat multifuncțional, înlocui munca 
manuală sau utilajele specializate pentru lucrări de near 


în spaţii tre: 
ln paptrir: cA arh e që encena së sfirgim tot cu ea: uti- 
ultifunctional reduce de manoperă la săpături 
në ul rea la umpluturi cu 540%.. Ce părere aveţi? Merită urgenta- 
rea lansării lui pe piaţă! 
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un 
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mitologic 


, tific. Cititorul interesat poate 


hiar dacă cei care l-au cunoscut 

sint, din motive naturale sau, să 

le zicem, istorice (emigrare), tot 

mai puţini, aceștia depun mărtu- 

rie că Grigore C. Moisil nu (mai) 
8 este numele unui om, ci numele 
unei clase de logici, nume de stradă, 
nume de liceu, un „nume adunat pe-o 
carte“, autorul unui număr uriaș de 
vorbe de duh intrate în circulație cu- 
rentă (cred că la noi cel mult Pëstorel 
să-l fi depășit la această ,probë”), sa- 
vant în anii cind cuvintul nu fusese 
compromis, academician pe vremea 
cind instituția respectivă era cu mult 
mai mult decit o ștampilă și o editură, 
matematician-persoană publică 
(aproape un paradox pare acum, o im- 
posibilitate chiar, după vreo cincispre- 
zece ani de criză a personalităților din 
acest domeniu, capabile să transceadă 
granițele propriului domeniu ajungind 
să fie recunoscute pe stradă precum 
cintëretii şi sportivii), luptător perpetuu, 
pentru o idee, pentru un om, pentru un 
principiu (se pare că însuși „geniul 
Carpaţilor“ a avut de-a face cu vitriolul 
replicilor lui Moisil, ceea ce, larësi, pare 
imposibil). Un nume mitologic, un gar 
sonaj de legendă, chiar dacă (de fapt 
tocmai pentru că) Viorica Moisil și-a in- 
titulat o carte Un om ca oricare altul 
(Ed. Albatros, 1979) si o a doua O fami- 
rë në oricare alta (Cartea Românească, 
1989). 

Pentru multi oameni (tineri), Grigore 
C. Moisil este echivalent cu portretul 
său fotografic de la 60 de ani (1966), o 
capodoperă a genului, care, într-adevăr, 


poate ține locul modelului in mare ma-' 


sură. Haină sobră, cămașă albă, cravată 
— parcă nu festive insă, ci de lucru —, 
un umăr mai sus, unul mai jos, impins 
spre înainte, ochii mici, negri, duri, pri- 
vind pieziș, spre dreapta, înconjurați de 
ridurile jucăușe ale virstei și apropierii 
unei glume, o sprinceană zbirlitë, cea- 
laltă așezată, fruntea-chelie, umană, te- 
restră, fără inghetarea genialitatii os- 
tentative; în centrul geometric al foto- 
grafiei — zimbetul, rimă perfectă la ar- 
gintul viu al ochilor, amintind prin fi- 
nete de Gioconda lui da Vinci, iar prin 
fermitatea apropierii buzelor de rigoa- 
rea demonstrației matematice. „Pentru 
noi, o carte de matematică modernă va 
conţine întotdeauna și surisul lui Moisil. 
Acest suris de neuitat, a cărui absență 
e ca 0 cicatrice a inteligenței“, spunea 
Octavian Paler într-un articol apărut în 
România literară la 15 ianuarie 1981. E 
ur' portret al inteligenței această foto- 
grafie, în ipostaza ei numită Grigore C. 
Moisil. 

S-a născut la 10 ianuarie 1906, la Tul- 
cea, a murit la 21 mai 1973, la Ottawa, 
în Canada. Între aceste două jaloane, o 
viață, deosebit de densă, uman și stiin- 
ăsi amë- 
nunte despre omul Moisil in cărțile 
menționate mai devreme; volumul al 
doilea al Istoriei matematicii in 
România, dæ George St. Andonie (Ed. 
Ştiinţifică, 1966), dă detalii despre acti- 
vitatea științifică (de pină în acel mo- 
ment) a matematicianului Moisil. Edi- 
tura Academiei a publicat deja, sub ti- 
tiul Opera matematică, două volume 
care pot fi de ajutor cititorului matema- 
tician (si se găsește aproape de apariție 
un al treilea volum). Ginditorul Moisil 
poate fi intilnit în Îndoleii gi certitudini 
(Ed. Enciclopedică Română, 1971) și 
Știință și umanism (Ed. Junimea, 1979). 

Bineinteles, opera propriu-zisă este 
mult mai cuprinzătoare, dar nu intentio- 
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nam aici së acoperim bibliografia mate- 
maticë sau ne-matematică moisiliană, 
Numai două idei am vrea să subliniem 
în încheierea acestor rinduri: întinderea 
ieşită din comun a creației matematice 
a lui Grigore C. Moisit și actualitatea 
acestei creaţii. 

G. Șt. Andonie grupează cercetările 
(concretizate în peste 200 de lucrări de 
specialitate publicate în reviste din în- 
treaga lume) în sapte direcții principale: 
analiză funcțională, analiză matematică, 
logică matematică, geometrie diferen- 
tialë, algebră modernă, teoria algebrică 
a mecanismelor automate, lingvistică 
matematică. Ar trebui adăugată meca- 
nica, chiar teza de doctorat (susținută 
in 1929, deci la 23 de ani!) avind un su- 
biect din acest domeniu, ar trebui 
adăugată, poate, informatica, unde Moi- 
sil a dus o neobosită muncă de pionie- 
rat (organizatorică mai ales: cercuri, 
simpozioane, înființarea centrului de 
calcul al Universității bucureștene, edi- 
tare de reviste și volume colective etc.). 
Si nu numai că în toate aceste direcţii 
Moisil are lucrări importante, unele ci- 
tate de matematicieni străini tra 
dar a și creat școli de cercetare în 
multe dintre ele, cu numeroși elevi 
ajunși la rindul lor cercetători de mare 
prestigiu. A fost, probabil, prototipul 
şefului de școală, mustind de idei, ac- 
cesibil oricui, încurajind, sprijinind, ca- 
talizind energii, adunind în faţa 
aceleiași table cercetători cu preocu- 
pări înrudite. 

Despre perenitatea operei matema- 
tice și publicistice a lui Moisil vorbește 
Constantin Noica în prefața volumului 
i și umanism, vorbește profesorul 

lomon Marcus (editorul Operei mate- 
matice) in capitolul pe care i-l dedică in 
cartea sa Din gindirea matematică ro- 
mânească (Ed. Științifică și Enciclope- 
dică, 1975); amânunte pot fi găsite în 
cercetările elevilor săi. Vom relua aici o 
singură mărturie de acest gen, dintr-un 
manual multiplicat în 1984 la Universi- 
tatea din București, Facultatea de Mate- . 
matică (Bazele informaticii. Lecţii de lo- 
gică matematică). Capitolul doilea, 
„Teorii deductive“, începe cu următoa- 
rea precizare a autorilor, dr. C. Calude 
si dr. C. Căzănescu: „În acest capitol 
prezentăm un calcul logic foarte gene- 
ral, care, neintrind în structura trazelor, 
studiază numai legăturile logice dintre 
ele, bazate pe ideea de consecință. No- 
tiunea de teorie deductivă a fost intro- 
dusă de profesorul nostru, Grigore C. 
Moisil, într-un curs ținut în toamna 
anului 1970“. Urmează un numër de pa- 
gini care dezvoltă mult ideile avansate 
cu aproape cincisprezece ani în urmă 
de Moisil; cercetări pe această linie sint 
încă în desfășurare. ȘI, să reținem, nu 
este vorba despre o lucrare publicată, 
deci finită, ci de idei enunțate într-un 
curs pentru studenti (față de care avea 
însă un real respect, o „prietenie bărbă- 
teascë”, cum el însuși a scris odată). 

La pagina 361 a cărții Un om ca orl- 
care altul, Viorica Moisil inserează o 
propoziţie pe care cei care l-au cunos- 
cut şi îi simt lipsa o rostesc din cînd în 
cind, o propoziție care se potrivește 
foarte bine momentului pe care îl tra- 
versează matematica și informatica 
românească acum, la un an de la 
schimbarea de ,epocë”: „EI, dacă ar 
mal ti profesorull”, 


Dr. GHEORGHE PAUN 


n esenţă, efectul tunel constituie una 

din consecințele imediate ale descrierii 

cuantice a iculelor electrice, în par- 

e = a electronilor. E 

mecanica clasică, problema unui 
electron în fața unei bariere de poten- 
tial este aceeaşi cu cea a unei mingi de te- 
nis lovită de un perete: mingea nu are nici 
o şansă de a traversa peretele, ea fiind re- 
flectată de acesta. Un electron, văzut prin 
prisma mecanicii cuantice, are proprietăți 
ondulatorii, iar funcţia de undă asociată îi 
conferă probabilitatea de a se situa în orice 
punct din spaţiu. Or, această probabilitate 
nu se anulează exact în punctul de contact 
cu bariera. Dacă aceasta din urmă este su- 
ficient de îngustă, particula are o anumită 
şansă de a o traversa şi de a-şi continua 
cursa dincolo de barieră, prin tunelarea 
acesteia. | 

Cum se poate observa experimental un 
astfel de fenomen? 

O idee simplă constă în a face electronul 
să „sară“ o barieră de vid care separă do- 
uà metale. Dacă se reuşeşte suficient apro- 
pierea celor două metale, numeroși eleç- 
troni ar trebui să treacă de la unul la celă- 
lalt prin efect tunel. Problema este că func- 
tia de undă asociată electronului nu „se in- 
tinde“ decit pe o distanţă foare scurtă - de 
ordinul de mărime al diametrului atomic - 
dincolo de suprafața metalului. Experienţa 
nu este posibla decit dacă distanţa dintre 
două metale nu depăşeşte cîțiva angstromi. 
Trebuie deci lucrat cu suprafețe metalice 
cit mai netede şi cit mai curate, adică tre- 
bule operat într-un vid sau atmosferă aflate 
sub cel mai strict control. Se impune toto- 
dată eliminarea vibratiilor mecanice sau 
termice pertubatoare. Acestea au fost ce- 
rintele pe care nu le-au putut satisface ma: 
joritatea experiențelor. 

Totuşi, începind cu 1957, a fost obser: 
vată traversarea prin efect tunel a electro- 
nilor prin bariere subţiri de solide izola- 
toare. Acest efect a fost apoi amplu studiat 
între metale, semiconductoare sau supra- 
conductoare. În afara interesului său funda- 
mental, el stă la baza construirii a nume- 


prin efect tunel 


Pa 
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De mai bine de 50 de ani, teoreticienii mecanicii cuantice au prezis 
gl descris trecerea electronilor peste o barieră de vid. Totuși, abia în 
1982, fenomenul a fost observat experimental, de către un grup de fizi- 
cieni din cadrul laboratoarelor IBM de la Zürich, Elveţia. Pe de altă 
parte, ei au construit un dispozitiv de analiză a suprafețelor, pe care 
l-au numit „microscop cu balelaj prin efect tunel“. Rezoluția acestui 
microscop este cu mult superioară celei oferite de microscoapele elec- 
tronice cu balelaj convenționale. Realizările lui Gerd Binnig gl Heinrich 
Rohrer in acest domeniu au fost răsplătite, în 1986, cu Premiul Nobel 


pentru fizică. 


roase componente electronice de mare 
pamend pu ar fi dioda tunel sau 
SQUID-urile. În același timp însă, expe- 
rienta fundamentală, referitoare la efectul 
tunel in vid, de la care se sperau nume- 
roase aplicaţii, rămînea ntrealizata. 

Succesul a fost în final obţinut de o 
echipă de la IBM Zurich, formată din G. 
Binnig, H. Rohrer, C. Gerber si C. Weibel 
Aceşti cercetători au reușit eliminarea in 
două etape a vibratiilor atit de supărătoare. 
Primul filtru l-au realizat plasind experienta 
pe un tament greu piatră situat pe 
tuburi de cauciuc gonflate cu aer. Pentru a 
suprima vibraţiile interne ale dispozitivului, 
port-eşantionul a fost pus in levitatie mag- 
netică deasupra unui bol de plumb supra- 
conductor, răcit printr-o circulație de heliu 
lichid. Întreg ansamblul a fost plasat într-o 
cameră cu vid. Cele două metale care au 
făcut obiectul primei experiențe au fost o 
placă de platină și un virf foarte subțire de 
tungsten, pe post de sondă. Cei doi elec- 
trozi au fost fixati pe suporturi piezoelec- 
trice, ceea ce a permis reglarea distanţei 
reciproce la aproximativ si obţinerea 
unei rezoluţii de citiva angstromi, la un ba- 
leiaj orizontal al virfului. Într-o primă fază, 
s-a lucrat la un vid de 10“ tori, insuficient 
pentru a evita contaminarea suprafețelor 
metalice. Cercetători de la IBM au rezol- 
vat această pri recurgind p curăța- 
rea prin ultrasunete a suprafeţei. În cursul 
experienţelor ulterioare, vidul a atins 1079 
tori. 

Masuratoarea efectuati la Zürich este 
cea a curentului tunel dintre electrozi, in 


funcţie de distanța dintre ei, cind li se 
aplică o tensiune de citeva zeci de milivoiti, 
suficient de mică pentru a evita emisia de 
cimp prin virf. Curentul tunel observat va- 
riază exponențial cu distanţa, conform teo- 
riei. O variaţie a distanţei de trei angstromi 
modifică curentul cu un factor o mie, ceea 
ce pune în evidenţă extrema sensibilitate a 
metodei de a descrie topografia suprafeţei 
solide. Mai apoi, rezoluția verticală a dispo- 
zitivului a fost ridicată la citeva zecimi de 
angtromi, valoare inaccesibilă celorlalte mi- 
croscoape. 

Experienţa . permite măsurarea lucrului 
mecanic de extracţie specific metalului fo- 
losit, o verificare experimentală a teoriei 
fundamentale. 

Microscopul cu baleiaj prin efect tunel 
permite vizualizarea suprafeței libere a me- 
talelor gi semiconductoarelor, inregistrin- 
du-se deplasări monoatomice, ceea ce co- 
respunde unei rezoluţii de sute de ori ma; 
bună decit cea a microscoapelor, electro- 
nice cu baleiaj clasice. În electronică şi în 
microelectronică, creşterile de cristale sau 
semiconductoare cu pături izolatoare ul- 
trainguste, dar perfect controlabile, ca gro- 
sime, prin intermediul microscopului cu ba- 
leiaj prin efect tunel, furnizează elemente 
de memorie pentru calculatoarele crioge- 
nice. Cercetări de ultimă oră au demon- 
strat posibilitatea aplicării microscopiei 
electronice de baleiaj cu efect tunel pentru 
observarea unor materiale în aer, la presiu- 
nea ambiantă sau imersate în apă. 

Totu, cee ce nu poate face microsco- 
pul cu iaj prin efect tunel, cunoscut pe 
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In titlu: H. Rohrer (la stinga) şi G. Binnig. in faţa dis- 
pozitivului care le-a permis së punë în evidenţă pentru 


de ori. 


prima dată un curent tunel de electroni în vid. Expe- 


renta constituie un prototip de microscop cu baleiaj 


prin efect tunel. 


1, — O lentilă convențională poate oferi o imagine 
mărită de 5 ori a unui cip semiconductor, relevind sufi- 
clente detalii pentru ca un expert să poată spune cite 


circuite conține. 


2 — Un microscop electronic cu baleiaj „vede“ linii 


scurt ca STM (Scanning Tunneling Micro- 
scope), este investigarea mat or ne- 
conductoare. Speciile biologice, de exem- 
plu, pentru a fi observate STM trebuie 
învelite într-o manta metalică, ceea ce im- 
plică tehnici foarte sofisticate. Dificultatea 
a fost depășită prin inventarea unui micro- 
scop cu baleiaj folosind forta de interac- 
tiune între atomi - AFM (Atomic Force Mi- 
croscope). Inventatorii sint Binning gi Ger- 
ber de la IBM Zürich, în colaborare cu fizi- 
cianul Calvin Quate de la Universitatea 
Stanford. 

Ca şi STM, AFM balciazë o suprafaţă 
prin intermediul unui virf care, de data 
aceasta, intră in contact direct cu materia- 
lul de investigat, simtind forta de interac- 
tiune atomică, Prototipul folosea un 
virf de diamant montat pe o foitë subtire 
de aur susținută de un arc vertical extrem 
de sensibil. O fortë infimă aplicată virfului 
menţine contactul dintre acesta si supra- 


de o jumătate de micron, realizind o mărire de 300 000 


3.-- Microscopul cu baleiaj prin efect tunel poate oferi 


imaginea la scară atomică a unei suprafețe. Mărite de 


3 000 000 de ori, denivelările cele mai mari observate în 
imagine corespund dimensiunii a 10 atomi. 


4. — STM-ul poate atinge rezoluții gi mai mari: mărită 


de 24 000 000 de ori, pe suprafața cristalului de siliciu 


față. Forţele interatomice percepute de 
sonda de diamant generează contractii fine 
ale arcului, conform structurii atomice a 
suprafeţei. 

Cum pot fi măsurate aceste deplasări 
atit de mici?! Soluţia s-a dovedit genială 
prin simplitatea ei: conectarea la arc a unui 
virf de tip STM. Vibraţiile arcului (material 
conductor) devin astfel perceptibile prin 
curentul tunelare înregistrat. Pozitiona- 
rea virfului, ca gi în cazul STM, se face pie- 
zoelectric. 

AFMuurile folosite în prezent nu mai sint 
prevăzute cu capete de tunelare STM; mă- 
surarea ai muri se face prin intermediul 
laserului. Noile instrumente sint numite 
AFM cu pirghie optică. Funcționarea lor se 
bazează pe ricogarea unui fascicul laser de 
către o mică oglindă atașată virfului de dia- 
mant. Lumina reflectată de oglinda care re- 
produce deplasarea virfului este detectată 
printr-un senzor de poziție gi amplificată. 


se pot distinge atomii individuali 


Pot fi detectate astfel denivelări verticale 

ale suprafeţei de numai 0,1 angstromi. 
Microscopul cu baleiaj prin efect tunel a 
devenit un instrument „de scriere“ a rețele- 
lor fine ce compun circuitele bojegree. 
zibili folosind 


posibilitatea de mani e a atomilor şi 
moleculelor individuale. , aga- 
dar, nașterea unei noi meserii - ingineria la 


scară atomică. Primii pași au fost deja fă- 
cuţi: s-a realizat plasarea unui singur atom 
într-o rețea de germaniu, sau a unei mole- 
cule organice pe o suprafață de grafit. Cind 
o asemenea tehnologie se va perfecționa gi 
se vor putea aranja după bunul plac struc- 
turi atomice și molec , vor fi stabilite 
noi proprietăți ale substanțelor, tn scopul 
creșterii bunăstării umanității. 


Criptologia in istoria lumii 


n 1516, la VVurzburg, Germania, 
murea abatele manastirii din lo- 
calitate, Johannes Trithemius 
inte deosebit de iscoditoare, el 
lăsa în urma lui un manuscris cu 
titlul „Poligrafia“. Urmașul său la 
conducerea mânăstirii i-a publicat 
lucrarea, devenind astfel primul 
editor al unei lucrări de criptologie 
tipărite. 

n forma în care a fost răspîndită 
după moartea impăratului Maximi- 
lian | de Habsburg (1519), la cere- 
rea căruia a fost scrisă, cartea 
poartă titlul „Polygraphiae Libri 
sex, loanis Trithemii abbatis Pea- 
politani, qvondam spanheimensis 
ad Maximilianum Caesarem" (Poli- 
grafia, șase cărţi, de Johannes Tri- 
themius, abate la VVurzburg, fost 
abate de Spanheim, pentru impara- 
tul Maximilian), cuprinde 540 pa- 
gini in folio si este tipărită în culo- 
rile roşu si negru. 

Prima din cele șase cărţi ale „Po- 
ligrafiei' cuprinde un sistem de 
scriere secretă în care materialu! 
cifrant îl constituie cuvintele cu- 
noscutei rugăciuni creștine „Ave 
Maria” si este cea mai de seamă in- 
ventie a sa. El a selectat în așa tel 
cuvintele și a întocmit în așa fel ta- 
"belele de echivalente ale literelor 
încit textul cifrat capătă o forma 
inocerită: cea a unei rugăciuni. a 
unei scrisori de dragoste, o comu- 
nicare despre starea vremii etc. In 
cazul în care o asemenea epistola 
cădea în mina cuiva neavizat 
acesta nu putea sesiza că are în 
față o criptogramă. Astfel, prin ci- 
pr pps ABATE E obti- 
nea criptograma DEUS CLEMENS 
CLEMENTISSIMUS INFINITUS 
MAGNUS. Cine își poate închipui 
că sub fraza „Dumnezeu este mi- 
lostiy, răbdător și infinit de mare” 
se ascunde un text cifrat? 

Avantajul sistemului constă în as- 
cunderea totală a însăşi existente: 
citrului si în absența oricărui indi- 
ciu ce ar permite criptanalistului 
depistarea frecvenței elementelor 
clare ce compun textul cifrat. Dar 
aceste avantaje sint umbrite de 
greutăţile întimpinate de cores- 
pondenti în procesul cifrării-desci- 
frării mesajelor. Ele sint determi- 
nate in special de cauze intrinsece 
sistemului (de pildă. criptograma 
este de 10—15 ori mai lungă decit 
textul clar), ceea ce face imposibilă 
folosirea lui în transmiterea comu- 
nicarilor mai lungi si cu un caracter 
de maximă urgenţă. 

În cărțile II, Il, IV si VI se descriu 
55 de metode de scriere secretă 
asemănătoare, în parte, cu cea pre- 
zentatë mai înainte, cu deosebirea 
că pe unele dintre ele autorul, cre- 
dincios ideilor sale, le învăluie în 
picla misterioasă a supranaturalu- 
lui. De exemplu, în cartea a IV-a 
este prezentat un sistem de cifrare 
a cărui bază de operare o consti- 
tuie niste liste codice formate din 
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cuvinte create ad-hoc, aranjate pe 
coloane. în care a doua literă a tu- 
turor cuvintelor ce compun o co- 
loană reprezintă una din literele al- 
fabetului latin, luate în ordine. 
(Dacă în prima coloană a doua li- 
tera este întotdeauna A = BAL- 
DACH, CASTACH, DALNACH s.a. 
in cea de-a doua coloană locul lui 
A îl ia B = ABZACH, ERBACH...) Qi- 


frată în acest mod, aceeași expre- 
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sie (ABATE) devine BALDACH AB- 
ZACH DALNACH STOBSACH 
TEDMACH. 

Dacă un neinitiat ar lua acest 
text drept un descintec sau o for- 
mulă magică, de gen „abracada- 
bra", unui specialist el i-ar da ime- 
diat de bănuit; acesta din urmă va 
căuta cu siguranță să-i pătrundă 
tainele. 

Adevărata contribuție adusă de 
abatele. de Wurzburg la dezvoltarea 
criptologiei o găsim însă în cartea 
a V-a, unde el descrie, în premieră, 
careul polialfabetic sau TABULA 
RECTA, cum îl denumește autorul. 
Acesta constituie un element fun- 
damental în elaborarea tuturor sis- 
temelor de cifrare bazate pe polial- 
fabetism. 

Intr-un astfel de patrat se înscriu, 
unele sub altele, șiruri de alfabete 
criptografice așezate in așa fel încit 
fiecare dintre ele să ofere alte echi- 
valente pentru substituirea literelor 
din alfabetul primar care, de altfel, 
reprezintă și textul clar al sistemu- 
lui. 
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în formă inversă, conceput tot 
ae Trithemius (semnul „&“, după 
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Intr-o notă de la sfirsitul acestui 
capitol, autorul ne explică în ce 
mod se folosesc cele 24 de alfabete 
înscrise în careu. „Pentru a înțelege 
acest mod de a cifra, luăm prima li- 
teră din primul cuvint al mesajului 
și o căutăm în primul alfabet din 
careu. După ce o identificăm, o tre- 
cem pe hirtie, apoi luăm pe cea 
de-a doua literă a textului clar pe 
care o cifram cu ajutorul literei ca- 
re-i corespunde pe verticală, din al- 
fabetul al doilea... Dacă mesajul 
este mai lung de 24 litere, folosim 
un alt careu, dar construit invers...“ 
Practic, dintr-un mesaj latinesc în- 
cepind cu HUNC CAVETO VI- 
RUM..., folosind metoda lui Trithe- 
mius, obținem următorul început 
pe SOON, HXPF GFBMCÇZ 


Marele avantaj față de invenția lui 
Alberti este acela că un nou alfabet 
de cifrat este folosit pentru fiecare 
literă. Alberti schimba alfabetul 


explicația autorului, înseamna „ŞI 
Trithemius zice...“): 
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după fiecare patru litere, iar rezul- 
tatele puteau să dea în vileag cu- 
vinte de tipul lui „papa“ sau „atac“, 
existind şanse ca decriptorul să 
afle mecanismul și să dezvăluie în- 
telesul criptogramei. Noul sistem 
exclude această posibilitate. 

Sistemul de cifrare elaborat de 
Trithemius este în același timp și 
primul exemplu de cheie progre- 
sivă în care alfabetele folosite sint 
scoase din uz înainte de a se fi re- 
petat. Mașinile moderne de cifrat 
folosesc deseori asemenea chei. 
Ele evită însă principalele defecte 
ale sistemului lui Trithemius, si 
anume periodicitatea alfabetelor si 
ordinea rigidă a folosirii lor. 

Trithemius a avut o influență de- 
osebită în criptologie, datorită mai 
ales autorității pe care o conferă 
textul tipărit, iar TABULA RECTA a 
devenit o lucrare teoretică clasică 
pentru întreaga criptologie. 


O maladie nouă? Una veche revenitë în forță? Un teren ereditar vul- 


nerabil? lată cîteva dintre ipotezele lansate 


e bacteriologii americani 


“si francezi, confruntati, recent, cu o afecțiune ce poate să provoace 
moartea in mai puţin de 48 de ore. Boala nu alege. Fie că ești tînăr sau 


bătrin, femeie sau bărbat, cë te afli la birou, pe stradă sau acasă, ea se 
instalează brusc, făcîndu-și simțită prezența printr-o febră mare și o 
scădere a tensiunii arteriale. Dacă nu se intervine prompt, în spital, 
sînt atacate hematiile și viscerele, leziunile devin ireversibile, iar anti- 
bioterapia și reanimarea intensivă nu mai au nici un rost. În funcţie de 
situaţia sanitară a țărilor, procentul de mortalitate oscilează între 10 și 


sadar, viaţa ne este din nou ame- 
ninjatë. De această datë de sindro- 
mul socului toxic streptococic (in 
engleză TSLS, de la Toxic 
Shock-Like Syndrome), al cărui 
agent patogen nu este altul decit 
ami ep nes, numit şi strepto- 
coc , cel ce nseazë angina, erizipe- 
lul, jë si scarlatina, maladii de temut 
altădată, dar benigne astăzi, graţie antibio- 
ticelor. EI a fost descoperit în 1883, în enzi- 
pel, stabilindu-i-se apoi, în scarlatina infan 
tilă, „traseul“ care îl parcurge: pătrunde 
În faringe, u creează focarul iniţial al in- 
fecţiei, iar ulterior secretă diverse toxine ce 
se împrăștie în organism şi provoacă erup- 
tia. Progresiv, streptococul A şi-a pierdut 
virulenta, fiind socotit ca şi dispărut. Pen- 
tru s$ a reapărut cu o asemenea toxici- 
tate A 
Părerile sint împărţite. Profesorul Patrick 
M. Schlievert, de la Şcoala de Medicină a 
Universităţii din Minnesota, consideră că 
TSLS ar fi o formă nouă si severă a scarla- 
tinei, creșterea virulentei sale datorindu-se 
factorilor mediului inconjurëtor, , printre 
care citeazë abuzul de antibiotice. Intr-ade- 
var, conform teoriei clasice, aceste medica- 
mente contribuie la selectionarea celor mai 
rezistente biotipuri ale microorganismului, 
genele în cauză fiind apoi „comunicate“ al- 
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Streptolizina, toxina secretata de streptococul A, atacă o globulë 
roșie sănătoasă (1), perforindu-i membrana colularë, aceasta va 
duce la pierderea hemoglobinei sale (2) și deci la moartea hematiei. 


tor suşe, benigne pinë fn acel moment. O a 
doua ipoteză scoate din discuție streptoco- 
cul, demonstrind că, de fapt, terenul eredi- 
tar al subiecţilor îi face pe aceştia vulnera- 
bili față de agentul patogen. Se ştie cë un 
sistem imunitar deficitar nu produce sau 
fabrică în numër mic anticorpii adecvati. 
Deficiența s-ar datora, la rindul ei, unui de- 
fect într-un ansamblu de gene, numit com- 
plex major de histocompatibilitate (HLA, 
de la Human Leucocyte Antigen). 

În opinia profesorului Ben Schwartz, epi 
demiolog la Center for Disease Control din 
Atlanta, TSLS este o maladie nouă, fără 
nici o legătură cu scarlatina, streptococul 
A incriminat reprezentind, in realitate, o 
mutantë care sintetizează o toxinë necu- 
noscută. Dar în acest caz de ce natură sint 
mutaţiile? Spontane, de tipul celor ce se 
produc în fiecare zi la nivelul speciilor si 
care, conform ipotezelor darwiniste, ar fi 
motorul evoluţiei? Sau, presupunere alar- 
mantă, provenite dintr-o mani e gene- 
tică experimentală și „scăpate“ dintr-unul 
din laboratoarele de cercetare - ce conti- 
nuă, din păcate, să fiinteze în lume - a ar- 
melor bacteriologice? Deocamdată, nu 
ştim. 

Certe sint studiile întreprinse de profeso- 
rul Joseph Alouf, şeful Unitati de antigene 
bacteriene de la Institutul Pasteur, gi cola- 


boratoarea sa, dr. Knöll-Mûller, asupra bio- 
tipurilor de streptococi A si a diferitelor to- 
xine implicate in declanşarea TSLS. Prima 
lor concluzie - ne informeaza revista 
„Science et Vie“, 876, 1990 - stabileşte cà 
numai cîteva varietăți ale acestui microor- 
ganism, din cele 80 înregistrate, cauzează 
sindromul şocului toxic streptococic. 
Streptococii virulenti au particularitatea cë 
po pe membrana lor celulară o pro- 
teină (de virulență), numită M, care îi pro- 
tejează Împotriva macrofagelor, acele glo- 
bule albe însărcinate să-i distrugă. De fapt, 
acest proces este adaptativ: dacă microor- 
ganismul se află în număr mic pe locul de 
electie, faringele, sau este puţin virulent 
(deci cu proteină M în cantitate redusă), 
veg va fi benignă, de tip anginë. Se 
produce atunci fagocitarea sa, infectia fiind, 
stopată. Dacă el se prezintă însă într-un 
număr mare în faringe sau este foarte viru- 
lent (bogat în proteina: M), răul se dezvoltă 
exploziv, în maniera descrisă anterior. Cei 
doi cercetători sint siguri că toxicitatea cla- 
sicë, speci scarlatinei, este implicatë in 
TSLS, dar că, probabil, intră în joc şi alte 
toxine, în curs de identificare. 

De altfel, mecanismul de acţiune a diferi- 
telor substanțe toxice intervenind în 
această afecţiune a fost, în parte, elucidat. 
Streptococul fabrică atit toxine citolitiz = 
ca streptolizina O şi S -, ce distrug celulele 
țintă (globulele roșii qi alte celule sangvine) 
şi diversele organe, cit şi toxine de tip 
scarlatină, care stimulează sistemul imuni- 
tar (limfocitele şi macrofagele). O dată in- 
trate În acţiune, acestea eliberează întregul 
arsenal de substanțe, și anume citokinele 
(interferon gama, interleukina 1 și 2 etc.), 
adevăratele cauzatoare ale şocului toxic: 
interleukina 1, de exemplu, este în mod 
cert implicată în creşterea febrei, fenomen 
specific în TSLS. 

Nu ne rămine deci decit să sperăm în 
descoperirea unei soluţii pentru prevenirea 
acestei maladii, ale cărei efecte au surprins ! 
şi alertat lumea medicală. Poate, un vaccin. 


VOICHITA DOMANEANTU 
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Principiul barierelor. Pericolul radiolo- 
ic al CNE constă în prezența produșilor 
fisiune în zona activă a reactorului, a 
căror activitate poate ajunge la valori de 
miliarde Ci. Pentru a împiedica migrarea 
acestora în afara reactorului, radionuclizii 
sint confinati (reţinuţi) de mai multe ba- 
riere. a) Combustibilul este presat în pas- 
tile, de obicei material ceramic, care rețin 
o mare parte din produşii reacției de fi- 
siune. b) Pastilele sint închise într-o teacă 
metalică rezistentă la A are c) Reţeaua 
+ de teci combustibile împreună cu sistemul 
primar de răcire sint inchise într-un vas 
metalic de presiune; pë multe ori ont 
de răcire reţine multi din produșii de 
siune. Vasul metalic rezistă la presiune A 
catë, fiind construit din oţel de minimum 
10 cm grosime. d) ntregul ansamblu - 
reactor prer ës e de răcire - este închis în 
PĂ, o construcție masivă de 
beton precomprimat de volum mare ce 
poate suporta pe ve tranziente în 
caz de avarie. e) me de ventilaţie şi fil- 
trare a aerului ce rețin gazele şi lü 
care au trecut de celelalte vd cazul 
în care reactorul este situat în apropierea 
unor centre intens populate, în ultimii ani 
s-au construit anve duble, prevăzute 
cu sisteme suplimentare de filtrare între cei 
doi pereţi. Pentru noile tipuri de reactoare 
ce se dezvoltă în prezent, cum ar fi cele re- 
producătoare cu neutroni rapizi (LMFBR), 
se adoptă măsuri de siguranţă şi mai dure, 
prin includerea încă a unei bariere - o an- 
velopă metalică suplimentară. f) Ultima ba- 
rieră o constituie „distanța“ faţă de cen- 
trele populate: pe o distanţă variabilă între 
1,5-5 km se exclude staționarea populaţiei. 
Principiul redundantei cere ca siste- 
mele de siguranță ale CNE să fie dublate şi 
prevăzute cu echipament su limentar. 
Aceste sisteme devin opera în cazul 
funcţionării anormale a C (avarii ale 
sistemelor de proces). Vom ilustra aplica- 
rea acestui principiu în cazul centralelor cu 
apă grea tip C U. Pentru a proteja 
funcționarea CNE impotriva unor incidente 
de natură hare (cutremure, incendii, 
prăbuşire de avioane etc.) zero en de si 
gurantë au următoarele funcţii: a) greo 
fin a reacției fisiune; b) prelua 
urii degajate In zonă pentru a împiedica 
pa e zonei active: c) As ner 
ulterioare a sistemelor proces; d) a: 
rarea informaţiilor necesare operatorilor 
pentru controlul sistemelor de porta 
cu aburi. Oprirea reacției se face pri 
troducerea rai a barelor de control, fe 
prin otrëvirea pasë vd TË ar Bragg beri 
tici forţate cu azotat de cazul 
pierderii agentului de rea (LOCA) prin 
spargerea conductelor, intervine sistemul 
de răcire de avarie (ECCS) sau un sistem 
de răcire a moderatorului. În același timp, 
suprapresiunea din anvelopă, generată 


Consecințele radiologice ale incidentelor la CNE depind in primul 
rind de cantitatea, compoziția izotopică și dependența temporală a 
substanțelor evacuate in exterior. Acestea definesc termenul sursă al 
evenimentului nuclear și de aceea incă din faza de proiectare și execu- 


pë a instalaţiei se res 


pectă anumite principii pentru limitarea activități- 


or de radionuclizi evacuaţi în exterior. 


DAN GALERIU 


vaporii degajati de sistemul de răcire, este 
micşorată prin acţiunea unor duşuri, spra- 
yuri şi sisteme de răcire a aerului. gë 
existë sisteme i te de su 
cu apă acţionate prin pompe diesel şi surse 
de energie proprii ce intervin numai la ava- 
rii 


Principiul organizării logice a proiectă- 
rii, construcţiei i operării particularizează 
la specificul CNE metodele cunoscute din 
alte industrii, dar, datorită cerinţelor cres- 
cute de siguranţă, acordă un interes major 
problemelor legas de interfața om-masinë 
şi mijloacelor de minimizare a erorilor 
umane. 

Citate 3 ae pre a modului cum 
răspunde fiecare din barierele şi sistemele 
de mai sus în condiții de avarie, modelarea 
tuturor proceselor au o mare portie 


nu numai în faza de tare a 
igo pla reg be m 
piete votat: e probei a 


lării funcţionării instalaţiei ka caz de avarie, 
se poate aprecia istic dacă există 
pericolul evacuării în atmosferă, momentul 
de început al emisiei, durata şi 
intensitatea acesteia, ca şi comi 

m A a efluentilor radioacti 
aceasta, s-au dezvoltat în țările 
ră ample cercetări 
fisiune 


alege 
ie rom pă tea de acţi în primele 
rapidita acţiune 
zeci pă minute ale accidentului reprezintă 
factorul cheie în asigurarea succesului 
intervenţiei. Din acest motiv, societățile 
care exploatează CNE depun, în ultimul 
timp, o activitate susținută pentru analiza 
tuturor incidentelor, crearea unor bănci de 
date de fiabilitate şi dezvoltarea programe- 
lor de prognoză a evoluţiei TT în 
diferite situaţii. De exemplu, ONTARIO 
HYDRO, deținătoarea patentului CANDU, 
prin utilizarea acestor procedee reușește 
prognozarea telor viitoare, imbuna- 
tăţirea funcţionării sistemelor de proces 
astfel incit în pia timp incidanta de de 
maorian tot mai puţine, “pe PË gj 
erorilor umane puţin 
bilităţii tehnice. De menjioemt Si cë py 
rm de funcționare ale CANDU a 
avut consecințe radiologice în aliniona 
CNE mult sub limita admisă, grupurile cele 
mai expuse fiind und cu doze anyale de 
maximum O,1 


oarece, așa cum vom 


Cantitatea de radionuclizi emisă în mediu 
în timpul gë geni normale a CNE 
depinde de tipul acesteia și de modul de 


Un risc major pe vti Roihâria ti repre- 
zintë centralele de tip WR CANDU cë ce 
construiesc la Cernavoda și vor 
final o putere totală de 3,2 GVVe. Folesind 
datele de pëoieët, calculele de dispersie 


operare. 


aeriană si e amplasamentului și toate 
informa recente din literatură privind 
pei era se në pont, ua doza 
maximă [e ag din zonă la 
aproximat 18 /an, la puterea ma- 
a CNE gi „maturitatea“: coana. 
e noastră este j 
t T st ORALA 
CONSTRU NEI SI OPER ăi O CNE. Aba 


calitative de la proiect sau operarea 
re relua pot mări doza Pentru Tu popu: 
latie, ca şi cea pentru personal la valori de 
citeva ori mai mari şi deci superioare 
recomandărilor forurilor internaţionale. 
, Agesta este și cazul unor centrale de tip 


India 
ke ZE a tiunile în 
e ui operare 
serioase 8 dozelor. e sat et. Pa 
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„Sp donte de de funcționarea normală 
unde evacuările radioactive în 
aiee TA extrem de reduse (datorită 
măsurilor în proiectare, construcție gi ope- 
rare), dar cvasicontinue, incidentele tn 
functionare 


rii instalaţiei (arborele de 
evenimente) şi se ia în considerare faptul că 
evoluţia ac tului depinde de fiabilitatea 


componentelor sistemelor şi modul de 


operare ça në un spec oare 
astfel un re agresat ( t 
em unde pentru fiecare subansa Cm lu și 


CNE, Re Daton procedură ra 
final, se obține m î 
për Brel apariilor 


c i (activi: 
tati evacuate), care constit scenarii- 


lor de intervenţie pentru aprecierea terme- 


nului sursă. Este absolut necesar së 


lare şi în grad 
evenimentelor posibile, ena ea hei în se 
rea cantitativë a fact Din 
aceste motive probabilitățile diferitelor acci- 
dente au 0 eroare de apreciere - tn 
un factor 10. Analizele de risc pentru 
reactoarele de tip pi efectuate de 
forurile monstrează un grad 
de sigurantë ori Barre cerinţelor, “FAsttel, 
avarii ale sistemelor de proces ce deter 
minë scëpëri in exterior pot avea 0 
frecvenţă mai mică de 0,3/an cu doze mai 
mici de 5 mSv la marginea de 
excludere, iar avarii duble ce afectează şi 
unul sistemele de o 
cu 


ra 
Este Însă necesar să ieri că evaluările 
de mai sus corespund proiectului ti 
așa cum pje, experţii C 

ri acestuia, nelnsotite de 
analiză de risc complementară, pot Sia 
valorile citate. 


În cazul evacuării accidentale a radionu- 
clizilor din centrala nucleară, aceștia sint 
transportaţi în mediul înconjurător. Pentru 
o evacuare în atmosferă există mai îm 
căi principale de iradiere a persoanelor: O 
expunerea externă datorită activității beta 
şi gama din norul radioactiv O expunerea 
externă datorită activităţii gama pe 
sol O expunerea externă a pi datorită 
depunerii radionuclizilor beta activi; impor- 

tanta acestui mod de contaminare, rat 
în trecut, a fost relevată de accidentul de la 
Cernobil O expunerea internă datorită in- 
halării radionuclizilor din nor O expunerea 
internă datorită inhalării radionuclizilor ridi- 
cati in atmosferă de pe sol (resuspensie) Q 
expunerea internă datorită ingerërii alimen- 
telor gi apei contaminate. 

Importanţa relativă și absolută a fiecărui 
proces de mai $ variază în decursul isto- 
riei accidentului. In faza inițială, acută, a 
rs që ri externă și internă dato- 
m ev , ca -ET cea externă datorită de- 

sint majoritare. Această 

ig pdk. din momentul în care avaria 
reactorului este iminentă şi se, termină 0 
dată cu evacuarea în exterior. În bor ha 
termediarë, ce începe la scurt ge 
startul evacuării gi durează citeva zi dupë 
incetarea acesteia, primeazë iradierea ex- 
ternă datorită colul şi cea internă datorită 
ingerării alimentelor Pina. Faza ul- 
timë durează o perioadă de timp indelun- 
gat, în care se revine gradat la o situație 
normală“ gi măsurile protective încetează. 
n această fază, contaminarea alimentelor 
fi a mediului este importantă. Procesele si 
actorii care influenţează nivelul potenţial al 
expunerii au un grad ridicat de complexi- 
tate şi paqë o m ci de fenomene 
fizico-chimice gi 


Multiplele posibilități de dezvoltare în 
timp a accidentului şi complexitatea feno- 
menelor ce intervin impun elaborarea din 
vreme a unui plan de mësuri generale si 
adaptabile unor situaţii concrete la baza 
căruia stau două concepte: cel al zonelor 
de intervenţie si cel al nivelurilor de inter- 
ventie derivate. 

Zonele de intervenție sint Sp cie 
funcţie de caracteristicile locale ale ampla 


sării CNE, fazele accidentului pr nt 
termediară, finală) şi caracterul 


de o intensi- 
tate ce elite a măsuri raita de prose: 
tie. Această zonă poate zona de e 
cludere adiacentë centralei (1-5 radi 
Zona Il, în care expunerea este prepon- 
derentă diroda) “Të ariei norului radioactiv 


ori tiroidă Hg A ma et pares 
măsuri energice de protec e ë 
meri pr siglă paie rar de 


meteo favorabile sau adverse. Această 
zonă se întinde pe un sector radial în direc- 


tialë a accidentului cel stai v sint sub li- 
mita maximă admisă (0,1 Sv) (10-30 km). 

Zona lil, în care de expunere pre- 
dominantă este cea datorată contaminării 
posë r agricole çi, parţial, datorită so- 
ului contaminat. Este zona cea mai exte- 
rioară ce se poate întinde pe o ceri 
apreciabilă de zeci gi sute de kilometri 


E 


Fiecare din măsurile de protecţie a 
populației sint luate în funcție de mărimea 


dozei potenţiale. Astfel, ra mai energice 
măsuri se impun pentru ze Cuore + 

tre 50-500 mSv (tot c 

deao care însă afecta zonë în. 


se iau pentru niveluri de interventi a 
dotë Mra E 80 miN (tot corpul). 
doza este datorată Peppa 
într-un anume organ, valorile de a ed 
cresc de 10 ori (ind c cont de, diferenţierea 
sea radiatiilor). Doza absorbitë tn cor- 
Pia uman nu este o mărime direct mësura- 
ilă pi general, ea este nt unor 
de model ce pleacë de la valori ale 
Sai Basro: de mediu (activitatea 


ui, solului, uselor ali- 
expuneri exteme etc.). 


ir vk 
de intervenţie a dozei potenţiale se ai 

datorită prezenţei unui singur 

pentru o cale unică de contaminare sau 

componentă a acesteia gi evoluția activității 


căile de contaminare gi compoziția spectro- 
metrică a radionuclizilor din compartimen- 


po e ET ă 


de 
piei şi au valabili- 
n itua 
mr abc vd prane të situatii acciden- 


Tinind cont de mërimea accidentului, zo- 
nele gi nivelurile de intervenţie gi aline 
influenţa factorilor menţionaţi mai sus, or 
rea e tcp bn e ete de nn 

protecţie în diferitele faze ale accidentu 


Dintre măsurile enunțate, EVACUAREA 

kr ete una din CNE, pe o rază de 2-30 
Ks una din cele mai eficiente mësuri, 
timp, necesită o ti 

presi intensë pentru a se Re vi 


in n deva ap enbi = CR ore - , de- 
a populației pentru 
ne ei de imediate, a amet sei at 


oi Aplicarse cu succes a acestei mësi 
= accidentului de la Gemebë, be o 
e 


e Pt ee PE 
cazuri preconizate, letale, de cancer în ur. 
mătorii 30 de ani, o creștere de citeva pro- 
cente faţă de cazurile naturale. Aceasta 
este o dovadă a capacităţii societății să li- 
miteze urmările unor accidente care, chia 


dacă sint extrem de puţin probabile, 
ari g ca sË or T ne ard 
p pentru a- 

Pregătind din Ampt e të Min de ac- 
tiuni necesare, prin gar ale 


multor institui organisme” 5 
riscul nuclear poate fi adus la ee pë 
rioare celorlalte Ese întărind increde- 


rea publicului tn ranta gi a est 
energeticii nucleare. Necesitatea întăririi 
măsurilor ri siguranţă şi perfecționării pla- 


Se sub 02% 
greu decelabie tatistic >p si p iba 
rup: s 8 

istie), risc de ac 


al unui eastë an- 

vergara, i incluzind toate urmările sale, se 
pot ridica la valori de 5-10 miliarde dolari, 
cifră care si “gë necesitatea 
r pentru creşterea siguranței în 
funcţionare a CNE, chiar dacă mr ve în 
tea unor evenimente este ex- 
trem de redusă, dar produ- 
cerii lor, pentru cele 400 de reactoare în 40 
ani de , nu poate fi ignorată. 


Dr. VIOREL SORAN 
t 


RRINË 
i ulii ii 

ji ru NA 
Natës Mn Îi HIE zii 24421} 


IRI së Meta Hak ihi 


TREH HEEE Ba 

së ATE ii PEH H a 

je mad Shi E 

z elie ain E 
; HEN i, ja E 
di [rise gt hut 

6 SINË shi iii Hë: 
3537 TREC HPRNA 

të psh re 
qës Hg pini ia 

36 daj tjua zër Že sh BERT 

A ina lia 
A Pë $ 3 at £ 


9 
O 
o 


KEPI 85 $ i LEE pă 
| halë i sil iii 
CA SEN 
ej thrill 


mke social specific 


në de aa emit pa MA 


gie umană, cit adevăr 
culatie („adevăr subiect) 8 zace ja tinara 
știință a socio 

Primul punct, asupra căruia putem să 
fim de acord sau nu, este dacă celelalte 


sensurile inițiale 


om, rămin în esență are o laam, K- 
societate 


specie la alta este natura injri a relati 
pari hë şi interspecifice. In cazul te- 


plexă.  Asedor o relaţie per umană este 
mult mai complicată decit legătura stabilită 
rag bt ler trak në Gazet qi 
cegai. În ambele cazuri însă se transmit şi 
se recepționează prin modalităţi foarte aiie. 
rite calitativ gi cantitativ informații. Dar tn 
cazul relațiilor sociale umane cantitatea si 
gr informaţiilor transmise si receptio- 
sensuri multiple, uneori mai 
pg decit “ge „emiţătorii“ și „recep- 


sociobioi ar trebui së 
nji” adaa dë iere 


structurează nctioneazë comunită 
vii. caza" fune pr ae procese 
amintite se află sub tutela ecologiei si et. 
logiei. Pentru pre. le feont pa gj 
dependenţă, ar trebui să 
ofere cercetării i perpacive mai largi decit 
ecologia gi etologia in privinta, rel relatilor ce 
se pot stabili intre organisme. Prin urmare, 
sociobiologia se conturează ca o tînără dis- 
cp ce Îşi propune së sondeze mecanis- 
mele intime biologice, genetice şi paragene- 
tice care determină comportamentul vjetui- 
toarelor in de asociere sau de 
cohvietuire i trai in comun), precum și in 
cele de adaptare. Trebuie să subliniem aici 
că - în înţelesul său cel mai larg - compor- 
tamentul constituie unul din elementele 
fundamentale în edificarea sistemului coe- 


rent şi, totodată, flexibil pe care ti for- 
mează o comunitate vie oarecare, inclusiv 
societatea umană 


Dar să intrăm în miezul fierbinte al pro- 
blemei. Ceea ce nici nici sociobio- 
logia nu ne po spune este 


t 
g riy exactă, de balanță analitică, in care 


act de comporti. poma Di dotari: 
po gi cit din acel act revine invatë- 
vd. tatea de a învăţa este în limite 

e caracteristică tuturor animalelor, 
ari mar goe ine mal Vlonë Gartabente” 
lor. Fără a dori së rezolvăm aici teoretic o 
problemă dificilă, a cărei investigare ar ne- 
cesita cooperarea citorva institute de cer- 
Ei rent e 


înglobează o mulțime 
executate de vejuitoare foarte diferite, în- 
cu orga le monocelulare gi 'sfir- 


gi cu 
je pe ee re 
teva întrebări fireşti, În ce proporție un act 


, ini 
tele - E, Cd 
unor manifesări comportamentale 
oni SE Ka mutată i tarie în spe- 
la mamif sone nsă 


cursiune în domeniul la 
sociobi A pp me 
mele de bazë jei: O pr 

de selecție naturală își suveranitatea 
şi asupra manifestărilor ý 
chiar și cînd este vorba de om și ®© com- 
portamen o e 

realizind o rii totale a indi- 
vizilor la ambianța 
Observațiile pertinente ale lui Ch. Dar 


pe calea informaţiei ereditare. Cazul s-ar 
complica în momentul cind s-ar încerca le- 
garea de existența unor gene, pe care încă 
nimeni nu le-a identificat, a însușirilor com- 

portamentale umane ce se casa pr doar 


rin 
prin edu Wilson este un speculativ! 


de 

ism, egoism, revoltă, de agre 

e şi de alte atitudini, mai mult shi dec 

tin specifice omului, atitudini ce fy. au 

DA în viaţa socialë, în relaţiile sociale 
umane. 


Dacă toate pmapiitetă fa, cosportanin: 
tale umane ar fi strict det e genetic, 
atunci ar fi fost prea puțin loc pentru crea- 
tivitate şi întreaga istorie a culturilor şi civi- 


lizatiilor nu s-ar fi petrecut niciodată So- 
_cietatea umană este calitativ superioară 


stu- 
“pului harnicelor pr şi mușuroiului trudi- 
toarelor furnici gr vije care si în „viața 
lor socialë” nu au de sub dominatia 
aproape absolutë a determinismului gene- 
tic. Deci, în cazul omului și, într-o mësurë 
variată, în cazul tuturor vertebratelor, ma- 
nifestările comportamentale sint tesute din 


cel doc ha neroak, arice 
is vv 


bile. In consecin 
exceptind pre më rere më fiecare mail 
uman reprezintë, sub raport anatomic, fi- 


într-o. continuă 
evoluţie și, ca urmare, cca 20% dintre indi- 
vizii poartă una sau 


pă ere n ligi ptr pei 
Sars E at aer foaia 
vingătoare acest 
vë indivizi sint olimpiadele arma a Aces. 


ea se bazează pe sau marile - 
rente dintre cei aflaţi în competiţie. O altă 
pe vë noastre 


o 
constituie ta față de boli, Același 
morb îmbolnăvește numai pe dintre 
noi, dar nu ti. 

Inegalita biologca poate fi considerată 
neînsemnată ru cu indi 
in reţeaua Je. Solutia corectă 
ra acestei 


E ea IE Eee Evi- 


eterogenë, 
Dezvoltarea sqëlobipionni ca 


ştiinţă 
obiectivă şi, seacă» va 
conduce, mai devr tirziu, la 


restructurări de concepte y ipoteze | 

rolul factorilor (informaţi 

tice în primul rînd), al celor sociali si adë ce- 

lor din biata noastră totală (eonatruitë 
turală) în sociogeneză 


si h 3 
să ne înțelegem cit mai exact posibil meni- 
rea noastră in societate și natură. 


in punct de vedere clinic, stresul 
uman reprezintă răspunsul glo- 
bal al organismului la orice sti- 
mul. Dar în viața de fiecare zi 
multi dintre roi simt stresul ca 
pe o emotie reținută. Citeodatë 
xplodează în interior ca artificille, 
cum se intimpla atunci cînd ne ridicăm 
în picioare o dată cu galeria unui Pip 
dion care strigă: „Huoo arbitrul“. In 
mod obișnuit, stresul ne spune — nouă 
şi altora — fără dramatism, dar sigur, 
că sintem într-o situație dificilă. Ridi- 
căm vocea în discuţiile de familie. Ne 
"transpiră palmele cind vorbim in public. 
Greșim lamentabil serviciul la tenis sau 
ne enervăm pe șoferul de taxi care con- 
duce prea încet. 

În timpurile preistorice, stresul era 
răspunsul omului din peșteră la zgomo- 
tul copacului doborit de trăsnet. In- 
mi: ființă se incorda pentru fugă sau 
luptă. În lumea supraaglomeratë și 
competitivă de azi, nimeni nu poate 
evita stresul, ca și omul cavernelor. To- 
tuși, există o diferență față de acesta. 
Ne scade adrenalina, respirăm mai re- 
pede, ne incordëm mușchii, inima bate 
accelerat, întocmai ca în preistorie, dar 
nu mai putem lovi sau fugi apăra de 
obiectul stresant. Noi sintem ,civilizati”: 
avem mult prea multe interdicții. În loc 
să combatem stresul, îl interiorizăm, în- 
cercăm să-l ignorëm. 

Acest mod de a reacționa la stres 
este dăunător. Există indicaţii sigure că 
stresul provoacă boli cardiovasculare, 
afecțiuni gastrointestinale, maladii psi- 
nice. Dr. Hans Selye, o autoritate în do- 
meniu, spunea că „stresul joacă un 
anumit rol în evoluția fiecărei maladii” 


De ce nu putem evita stresul? 


„De la naștere, spunea filozoful Al- 
fred North Whitehead, sintem implicaţi 
în acțiuni." orice acțiune înseamnă 
stres. Nu vă nr mie i, aceasta nu este 
totdeauna ceva râu. Stresul pozitiv, să- 
nătos — căsătoria, nașterea unui copil 
în familie, promovarea profesională, să- 
rutul iubitei — ne ține in formă să mer- 
gem mai departe. 

Dar astăzi acțiunea nă inevita- 
bil mulțime umană. in oricare punct 
dintr-o mare metropolă oamenii se 
luptă pentru spațiu, transport etc. Sta- 
rea de mulțime presupune frictiuni gi 
acestea conduc la mai mult stres. 


Cum să faci fată 


mai bine 


stresului 


ADINA CHELCEA 


Dureros și inevitabil este stresul cau- 
zat de un alt element constitutiv al vie- 
tii: schimbarea. pierzi slujba. Moare 
un prieten apropiat. Te imbolnëvesti și 
nu poţi lua parte la o petrecere. Fiica ta 
s-a hotërit să divorțeze. S-a năruit idea- 
lul tău de viață. Lucruri neașteptate, in- 
A rr Incercati să nu fiți îngrijorat. 

puteți face ceva constructiv, fa- 
ceti, și asta fără întirziere. Dacă nu pu- 
teti influența un anume lucru, accepta- 
ţi-l aga cum e, asemenea vremii 
proaste. De multe ori este mai bine așa. 

Este înțelept — și de mare ajutor — 
să anticipi schimbarea stresantă, să te 
pregătești mintal și emoțional pentru 
ea, astfel incit să nu-ți producă un șoc. 
Psihiatrii Thomas Holmes și Richard 
Rahe au alcătuit o listă de schimbări 
stresante, multe din ele predictibile. 
Primele zece le redăm în tabelul alătu- 
rat. 


ratia sau să faci cumpărături dimineața 
daca Sy orele de serviciu, în înghe- 
suială. 

Cardiologii Meyer Friedman și Ray 
Rosenman au stabilit, în urma unui stu- 
diu de zece ani pe un număr de 35 000 
de bărbaţi, că persoanele apartinind ti- 
pului A ( 1 și agitaji) prezentau 
un risc de trei ori mai mare ca persoa- 
nele de tip B (calmi și relaxati) de a se 
imbolnëvi de inimă. Incercati să stabiliți 
cărui tip apartineti. Persoanele de tip B 
fac față mai bine la stres nu pentru că 
ar fi indiferente, ci pentru că tind spre 
o impëcare cu sine si nu neapărat să-l 
învingă pe celălalt. Cheia este modera- 
tia, Cei mai multi dintre noi apartinem 
atit tipului A, cit si tipului B (vezi tabe- 
lul). Dar, în mod sigur, există oameni 
care se simt bine în starea de tensiune 
și tind spre ea. 

Dacă vë simfiji presat şi sinteti cu 


Chestionar 
i Eni. editia “stresului În viața dv. 


suri pozitive la întrebările din acest chestio- 


Schimbări stresante 


1. Vë simjiti iritat cind trebuie să așteptați la o coadă? 1. Decesul partenerului de viață nina ana na aaa ananas 
2. Vë deprimë viața dv. personală? 2 Atriul Ve A MIERE a e E E nod oa ka oo Syte sugi 18 
- read orare de premier i rare shaj - aa relee =: Dh ai KA RA pe 

U së ți, să ce sau să pentru a vë Š apsa cu inc oo Cove OOT TS, 
micşora anxietatea? 5. Decesul unei persoane apropiate din familie ........... 63 
5. Acceptaţi cë telurile dy. pot fi nerealiste? E A SS ATO nd 53 
6. Vë simtiti marginalizat („dat la o parte")? Ti Cioturi, caii ee PANO, Led Is EJ 50 
7. Se intimplă frecvent să uitaţi unde v-aţi pus lucrurile? 8. Pierderea locului de muncă 1. nana aaa aaa eee. 47 
9. Reconcilierea maritalë T E E T A T 45 
M A E E A ATEST 45 


Dintr-o astfel de situație nu putem ieși 
nici dacă ne retragem într-o comunitate 
de eschimoși, pu că, la rindul lor, 
izolarea și plictiseala provoacă un stres 
de nesuportat. 

Deci trebuie să facem față stresului 
ca unui fenomen obișnuit al vieții, 
adoptind o atitudine pozitivă, optimistă, 
care ne va ajuta să ne protejăm și să 
rezistăm mai bine la stres, să-l reducem 
mai ușor, 


at 


incepeti prin a ti atent la... 


A face față stresului înseamnă de 
multe ori un simplu „a fi atent“ la situa- 
tille potențial stresante. Plaja sudului se 
umple de nordici care au ales migrația 
pentru a evita stresul anual al iernii, 
deszăpezirii gi notelor de plată pentru 
căldură, excesiv de încărcate. Asemë- 
nător, poți alege un drum spre locul de 
muncă mai lung pentru a evita aglome- 


adevărat de tip A, puteți fi stresat dato- 
rită sentimentului că viața este un con- 
tinuu „Aleargă-aleargă-aleargă!“ și dv. 
ierdeti teren cu fiecare bătaie a ceasu- 
ui. Căutaţi să fiți mai puţin orientat 
spre competiție. Incercati să vë sculati 
cu 20—30 de minute mai devreme pen- 
tru a avea timp să serviţi micul dejun 
fără grabă. La volan, nu depășiți viteza 
legală: plecați mai devreme dacă tre- 
buie sau dacă drumul durează cu 15 


SP anime mem mmm mai ee a 


Autoevaluare 


CARUI TIP DE PERSONALITATE APARTINETI” 


Tipul A 


1. Înclinat spre competiție 

2. Tot timpul grăbit, „pe picior de ducă” 
3. Împovărat 

4. Tinde spre perfëctiune 

5. Ambitios, urmărește avansarea rapidă 


Tipul 8 


1. Evită situațiile de competiție 

2. Relaxat, bine controlat 

3. Nepësëtor 

4. Înţelegător, tolerant 

5. Sigur pe sine gi satisfëcut cu munca sa 


minute mai mult, ce contează? 

Rezervati-vë timp o dată pe sâpta- 
mină pentru relaxare completă. Dim- 
nuati preocupările profesionale si ten- 
siunea emoțională va scădea; în we- 
ek-end acceptați un mod de recreere 
necompetitiv ca, de exemplu, plimbarea 
cu barca, pescuitul, înotul etc. 


Controlati stresul... 
“prin nutriție rațională 
și exerciţii fizice 


Hrană insuficientă constituie 0 sursă 
a stresului secundar, cauzat emotional 
sau mintal. De fapt, mesele sărace favo- 
rizează stresul. Dar nu contează numai 
ce mâninci. Este important, de aseme- 
nea, cind și cum măninci. 


Ce mënihcet. lată trei principii pentru 
nutriție: 


e Controlati data alimentelor pream- 
balate. Produsele sărace în vitamine, in 
substanțe minerale și fibre pot micșora 
rezervele energetice necesare pentru a 
rezista la stres. Calculati caloriile pen- 
tru fiecare masë. Prea multe calorii = 
supraponderabilitate = stres prin îngră- 
sare. 


è Dozati zaharurile și grăsimile con- 
sumate pentru a reduce totalul calorii- 
lor şi pentru a evita ingrășarea. 


é Consumul exagerat de álcool, ca şi 
tumatul intens vă fac vulnerabil la stres. 
Cautati substitute mai sănătoase pentru 
aceste obisnuinte. 


Cum , mëninci. Serviti masa fără 
grabë. Inghitind rapid mincarea, puteti 
ajunge la un stres cronic. Mestecati 
hrana cum trebuie: stomacul dy. nu are 
dinți. Trebuie să luaţi un mic dejun 
substanțial pentru a vă „energiza dimi- 
neata”. Dar să nu mincati și apoi să fu- 
giti ca din pușcă la serviciu. Rezervali 
timp pentru digestie. Si nu sëriti peste 
mese. 


Cind së mëninci, La prinz, evitati res- 
“aurantele si autoservirilë zgomotoase. 
iste de preferat pachetul cu mincare 
de acasă, într-o ambianta liniștită, po o 
bancă în parc bunăoară. Cina să fie și 
un prilej de relaxare, nu un torent de 
scene de familie stresante, legate de 
bugetul de familie, de diviziunea muncii 
în gospodărie etc. Lăsaţi lectura ziare- 
lor pentru după masă. De asemenea, nu 
alergati de la muncă acasă, nu vë repe- 
ziti la mincare. Un timp de relaxare de 
cèl puțin 20-30 de minute înainte si 
după servirea mesei are efecte bene- 
tice. A lua masa la ore fixe — latë o 
modalitate de reducere a tensiunilor 
psihice. Alegeti alimentatia cit mai ra- 
tional: un sandviș în locul prăjiturilor 
cind conduceţi autoturismul, o supă 
caldă si hrënitoare în locul unui sandviș 


şi al unei halbe cind sinteti în pragul 
pensionării. 


Exerciţii fizice. Exerciţiile fizice sub 
supravegherea medicului dezvoltă flexi- 
bilitatea, vitalitatea și rezistența orga- 
nismului. Exerciţiile fizice adecvate re- 
duc tensiunea arterială, tahicardia 
supraponderabilitatea. Contribuie la eli- 
minarea simptomelor stresului: indiges- 
tie, crampe stomacale, rigiditate mus- 
cularë. Mai mult, dacă urmaţi un pro- 

ram de exerciţii fizice de lungă durată 

a indicatia medicului, vrea cat veti 
dobindi doi aliati puternici potriva 
stresului: consolidarea increderii in dy. 
si automultumirea. 

Si acum, citeva sfaturi practice pen- 
tru reducerea stresului, 


La muncă. Urcati scările în loc să fo- 
lositi liftul. Parcati mașina la o oarecare 
distanță de locul de muncă și deplasa- 
ti-vë vioi spre birou. In pauză, plimba- 
ti-vë — dacă se poate — prin parc sau 
faceţi exerciţii fizice simple. 


În concediu. Exerciţiile fizice vă ajută 
să dormiti sănătos, dominați stresul 
călătoriei. Luati-vë imbrăcăminte adec- 
vată. Inchiriati o bicicletă sau o barcă 
etc. Dacă faceți jogging, alergati prin 
parcuri în pi ag altora. La hotel, 
continuaţi exercițiile de gimnastică. Fa- 
ceti plimbări lungi dar nu imediat după 
servirea mesei. Digestia în sine repre- 


zintë un factor de stres. 


prin relaxare 


Incetinind ritmul vieții contidiene, eli- 
minind putin problemele din gindurile 
dv., plecind în excursie departe de „lu- 
mea dezlëntuitë”, reugiti să faceți față 
mai bine stresului. 

Dr. Hans Selye recomandă o tehnică 
de „deviere a stresului“ cu rezultate 


practice imediate: concentrati-vë asu- 
pra unor activități agreabile: bowling. 
dans, lectură, construirea și înălțarea 
zmeului sau plimbarea cu nepotelul, 
alte hobby-uri. Ele vor alunga gindurile 
stresante. Nimic nu șterge mai bine 
amintirile neplăcute decit concentrarea 
asupra celor plăcute. 

Altă metodă de controlare a stresului 
constă in simpla disociere, adică inde- 
përtarea conștientă o dată sau de două 
ori pe zi, pentru scurte perioade, de tot 
ceea ce vă înconjoară. Concret: v 
ti-vë întins pe spate, cu brațele pe lingă 
corp. Inchideti ochii şi rëspirati pro- 
fund. Lăsați gindurile să zboare. Imagi- 
nati-vë scene de un calm total: o pajiste 
verde, țărmul mării, un virf de munte in- 
zapezit. Piasati-vë in aceste scene. Ră- 
mineti acolo 10-15 minute. Astfel vë 
luați adevărate vacanțe de regenerare 
în fiecare zi. 

Cea de-a treia tehnică de reducere a 
stresului pe care o recomandă dr. Her- 
bert Benson, de la Universitatea Har- 
vard, constă în retragerea solitară și 
meditativă, „Relaxation Response”. Ea 
necesită: un scaun confortabil, o am- 
biantë de calm, fără stimuli care ar pu- 
tea să vë distragă atenția. Adoptati o 
atitudine pasivă, „tie ce-o fi”, Age- 
zati-vë confortabil. Relaxati-vë. Inchi- 
deti ochii. Respirati pe nas. La fiecare 
expiratie, spuneți in gind „unu“ (pentru 
a întrerupe şirul ideilor). Continuati ast- 
fel 10- de minute. Practicati acest 
exercițiu o dată sau de două ori pe zi, 
la cel puţin două ore de la servirea me- 
sei. 


Sunetele muzicii 


Din tot ce am relatat, rezultă că stă în 
putinţa fiecăruia să-și controleze stre- 
sul, nu în spiritul rebeliunii, ci în spiritul 
iubirii — al iubirii vieții, al iubirii de sine 
și al dragostei pentru ceilalți. 

Renuntati la aspiraţiile care vë depë- 
șesc cu mult bilitățile, ca si la me- 
sele prea imbelsugate. Incetati lupta de 
a trăi așa cum se așteaptă alții în ceea 
ce vă privește; jucați-vă propriu dv. rol, - 
E dahi drumul propriu. 

vă lăsați copleșit de plictiseală: 
sinteti prea bun, prea plin de pj 
Căutaţi varietatea, veselia şi distractiile 
inocente. Faceti-vë timp să-i ajutați pe 
ceilalți. 

Nu vë mai frëmintati mintea cu lu- 
cruri pe care nu le putsi schimba. Ac- 
ceptati-le așa cum sint. În toate impre- 
urările încercaţi să fiți dv. Insivë. Astfel, 
n locul loviturilor de ciocan ale stresu- 
lui, veti auzi sunetele muzicii. 


10 SFATURI PRACTICE . 
PENTRU 


A FACE FAŢĂ MAI BINE STRESULUI 


1. Aligaji pe ușa biroului dy. „Mu deranjati” gi citiți ceva plăcut, faceți exerciții de relaxare. 
2. Obignuiji-vë să vizitaţi muzee, minăstiri sau biblioteci. 

3. Renunţaţi la practica de a face mai multe lucruri deodată. 

4. Evitaţi gi persoanele care vă consumă mult timp. 

5. Exprimati-vë necenzurat sentimentele de bucurie, dezaprobare sau supărare. 

6. Nu vë străduiți să memorati totul. Notaji-vë ceea ce merită să fie reținut. 

7. Luafi-vë un timp de siguranță pentru a nu pierde trenul, avionul sau autobuzul. 
ge tr on- Mota că: Sate «geti n (ui, A tu oabi A rase 
. De i zordine. 

10. Planificati-vë ziua de miine inaintea. sfirgitului zilei de azi. 


Ing. 


Bllermenul „electrică“: se referă la 
forma intermediară a energiei in 
procesul de conversie de la 
sursa de energie la fluidul de lu- 
cru. Energia furnizată de un 
reactor nuclear sau baterii so- 

lare este transformată în energie elec- 
tricà, pentru ca apoi să fie transferată 
+ermic, electrostatic sau electro 

tic unui fluid de lucru care constituie 
„masa de reacţie“: evacuată la viteze 
ridicate pentru a realiza tracţiunea. 
Clasificarea motoarelor electrice se 
face tocmai după modalitatea de a 
transfera unui fluid de lucru energia 
electrică avută la dispoziţie de agregat, 
existind astfel 3 categorii: agregate ter- 
mice, electrostatice şi electromagne- 
tice (cu plasmă). 

6 Agregatele electrotermice sint 
utilizate pentru poziţionarea sateliților 
(corectii de poziție pentru transmisii 
etc.), anticipindu-se utilizarea de mo- 

le mult perfecţionate pentru staţiile 
spațiale. Aceste agregate sînt de mici 
dimensiuni şi funcţionează în scurte 
perioade de ordinul zecimilor de se- 
cundă sau secundelor, pe durate de 
mai mulţi ani. Fluidele de lucru utili- 
zate sint azotul, piarogapuj eva! puțin 
preferat datorită probi r de sto- 
care pentru sisteme mici de propulsie) 
şi amoniul, care se descompune ter- 
mic in hidrogen si azot. Agregatele 
electrotermice sint de tip rezistiv (flui- 
dul de lucru este circulat într-un 
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schimbător de căldură spiralat cu re- 
zistoare electrice, apoi evacuat 
printr-un ajutaj convergent-divergent 
cu performante medii) sau prin agre- 
gate cu arc electric (fluidul de lucru fi- 
ind încălzit printr-un arc electric la 
temperaturi de 10 000-20 000°C) cu 
performanţe superioare. Agregatele 
electrotermice sint mici, compacte şi 
uşor de montat în ansamblul functio- 
nal din care fac parte. 

o nprogaims electrostatice reali- 
zează forța de tracțiune prin evacua- 
rea unui jet de particule încărcate 
electric, accelerate într-un cimp elec- 
trostatic. Aceste agregate cuprind trei 
elemente de bază: o sursă de ioni sau 
alte particule încărcate electric, un 
electrod de accelerare care produce 
un cimp electric (pentru accelerarea 
particulelor) și un neutralizator (uzual, 
un emiţător de electroni) destinat jetu- 
lui evacuat. In funcţie de natura parti- 
culelor utilizate în fluxul de evacuare, 
motoarele electrostatice se împart în 
motoare ionice (ce utilizează ioni pozi- 
tivi de mercur sau cesiu),si motoare 
coloidale (ce utilizează un amestec de 
atomi şi molecule cu sarcină electrică), 

Motoarele ionice utilizează proce- 
sul de accelerare a ionilor în cimp 
electric, ele deosebindu-se prin modul 
de producere a ionilor. Motoarele io- 
nice cu arc electric de înaltă presiune 
(duoplasmatron) produc ioni într-un 
arc electric stabilizat în cimp magnetic 


în prezența vaporilor de cesiu sau 
mercur cu presiune ridicată. lonii re- 
zultati sint accelerati într-un cimp elec- 
tric cu un potenţial de ordinul a 
1 500-2 000 V. Toate tipurile de mo- 
toare ionice sint caracterizate de pro- 
cesul numit „schimb de sarcină“: 
Acest proces înseamnă preluarea unui 
electron al unei particule neutre inttl- 
nite de ion în cursul accelerației. Două 
aspecte negative sint de sesizat: ionul 
devine particulă neutră și nu mai 
poate fi direcționat de cîmpul electric, 
păstrind viteza avută în momentul în- 
ttinirii şi lovind în electrozii de accele- 
rare (se produce astfel o uzură rapidă 
a electrozilor cu reducerea duratei de 
funcţionare a motorului), si faptul că 
particula neutră devenită ion este ac- 
celerată incomplet întrucît întîlnirea a 
avut 'loc în zona mijlocie a cimpului de 
acceleraţie, prin urmare rezultă pier- 

i de impuls. Motoarele duoplasma- 
tron au fost abandonate datorită ratei 
înalte a schimbului de sarcină. 

Motoarele ionice cu contact utili- 
zează procesul de ionizare a vaporilor 
de cesiu sau mercur supralncalziti la 
trecerea printr-o suprafatë poroasë de 
wolfram. Acest procedeu are o efi- 
cientë a ionizării de pinë la 99% utili- 
zind vapori că GJ incalziti la 1 400 
K. Pierderile de energie importante au 
loc prin emisia de cëldurë de pe su- 
prafata ionizatorului din vvolfram. Rata 
schimbului de sarcină are valori accep- 
tabile la acest tip de motor, care poate 
realiza valori controlate (prin potentia- 
lul electric, în funcţie de durata misiu- 
nii) ale impulsului specific de peste 
50 000 m/s. 


cohdens 


reactor 
nuclear 


Schema unul motor ionic 


' Motoarele ionice tu bombarda- 
ment utilizează într-un mod aparte ar- 
cul electric. Într-un anod cilindric este 
introdus catodul, în partea centrală. 
La exterior, anodu are A înfășu- 

acest mod, 


unea cere şi intensitatea arcu- 

eri i ar se pot realiza randamente 

90% pentru ionizare. Motoarele io- 

re cu bombardament sint relativ mai 

simple de realizat decit motoarele cu 
contact. 


Motoarele coloidale utilizează pro- 
cesul numit pupies electrostatică. 
Printr-o rețea de tuburi capilare cu po- 
tential pozitiv este poena glycerol 
cu iodură de sodiu. petele tuburi- 
lor se află 9 reţea cu puternic poten- 
tal negativ. În această diferentë de po- 
tential, printr-un proces care are loc la 
nivelul suprafeţei lichidului, së for- 
mează particule încărcate electric de 
mărimi diferite. Aceste particule sînt 
accelerate prin amplasarea unei rețele 
cu potențial negativ superior celei de 
la capetele tuburilor, iar la evacuarea 
lor produc tracţiune. Valorile obținute 
pentru tracţiune sint extrem de mici, 
aceste motoare fiind utilizate numai 
pentru controlul poziţiei sateliților. 


E i vë electromagnetice 
utilizează e sau 
eve tal ionizate pe care le accele- 
reazë prin e he cu cimpuri 
electromagnetice. Forta propulsivë re- 
zultë din viteza i evacuare, ce re- 
zultă la rindul ei din interacţiunea din- 
tre curentul electric din plasmă şi cim- 
purile electromagnetice autoinduse 
sau induse exterior. Aceste maşini sint 
cu arc magnet mic sau acce- 
leratoare inductive pulsative. 
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PROPULSIA IONICA 
(motorul ionic) 


feast e d de de proni electrică se 
află tn cercetărilor din anii 
'60 si Bir o atenţie deosebită dato- 
ritë fag tului că studiile efectuate indică 
posibilitatea utilizării acestor motoare 
pentru propulsia principală a unor mi- 
siuni spațiale pe distanțe mari nu 
numai pentru necesități auxiliare (pozi- 
fionare, control etc.). 
avantaj al vë = pe 
toate îl e, i 
dicat, de peste 50 000 Ws, Pë da. 
torită unor condiţii tehnice ran- 


damentul proceselor electrice şi dina- 
mice şi considerente de uzură a 
componentelor. 


O schemă „clasică“ 'a unui motor io- 
nic este arătată în figură. Sistemele cu 
energie nucleară acționează un gene- 
moray enige Dica Se ai 

turbopompe pentru vehicularea flu- 
idelor de răcire. Generatorul electric 
alimentează sistemul producător de 
ioni, emițătorul de electroni pentru ne- 
utralizarea particulelor din jet, precum 
pno electrozii cimpului de accelerare si 
ocalizare. Generatoarele ionice sint 

pi tipul celor menționate la prezenta- 
generală a propulsiei electrice. Mo- 

fosti Pe NGRKRMtË conform acestei 
scheme produc tracţiune pe durate de 
ordinul a 10 ani şi se masi folo- 
sirea lor Sa caca atu 
ropeană în thisiuni de prelevare a unor 
probe din nucleul unei comete. NASA 
preconizează utilizarea unui motor de 
tip ionic pentru pr ulsia controversa- 
tei misiuni cu echipaj uman spre 
Marte. Inițial proiectul misiunii spre 
Marte se referea la un motor-rachetă 
nuclear ca înlocuitor al motoarelor-ra- 
chetă clasice (ale căror limite şi pro- 
bleme le-am prezentat). Avantajul mo- 
torului ionic faţă de motorul-rachetă 
nuclear constă în întreţinerea redusă 


în spaţiu şi in adie problemelor i vu 
midabile de pr ne 


rului nuclear. PProicetul VISTA VISTA A ieg în 
studiu propune un interesant concept 
de motor ionic, bazat pe fuziunea nu- 

controlată. Principiul constă în 
aprinderea unei serii de „brichete“ de 


deuteriu-tritiu cu ajut unor fasci- 
cule laser de înaltă energie. Practic; se 
declanşează o serie de >mbe cu hi- 


drogen miniaturale cu 0 rată de 30 de 
secunde. Căldura gi fluxul Roe rate 
de neutroni sint pierdute, dar plasma 
puternic ionizată interacționează cu 
un electromagnet superconductor am- 


remi pe extremitatea vehiculului, tea 


accelerarea puternică a pk 

përku a produce tractiune. Magnetul 

asemenea, ca un scut 

pe aria contra căldurii intense a reac- 

tiei de fuziune care ar putea topi 
structura navei. 

Motoarele destinate propulsiei spa- 
tiale se vor dezvolta apreciabil în ra- 
port cu schemele prezentată, ca ut- 
licin a intenselor cercetări fundamen- 

şi aplicative desfăşurate. Anul 
EA po intimpinat de constructorii 
din acest domeniu cu programe deo- 
sebite, a căror realizare este conditio- 
nată de considerente de ordin econo- 
mic şi ştiinţific, deşi există un nivel 
tehnic corespunzător rezolvării proble- 
melor ridicate de construcţia efectivă 
a echipamentelor. 
viitorul apropiat vot fi amplasate 
orbită staţii permanente de lucru, 
boratoare orbitale, precum şi noi re- 
tele de sateliti. Dezvoltarea sistemelor 
de propulsie de tip nou destinate spa- 
țiului cosmic va deschide societăţii 
umane noua perspectivă a cunoaşterii 
Sistemului Solar, a exploatării resurse- 
lor ry si adincirea cunoasterii Univer- 


EN 


Ai rintre noțiunile frecvent utilizate 
~ | În prezent de mass-media noas- 
F a trà cea de toate zilele se numără 
~" și aceea de MANIPULARE. Fără 
IN a fi de obicei explicit definită, 
së ë semnificația termenului reiese 
însă din context: manevrarea, de către 
forțe exterioare, a comportamentului 
uman — motor, mental şi verbal. În 
cursul manipulării, subiectul nu este 
conștient de ceea ce se petrece cu el, 
în timp ce manipulatorul știe perfect ce 
scop urmărește și cum îl poate atinge; 
de aici si impresia că omul manipulat 
se comportă mai degrabă ca un obiect 
inert decit ca un subiect activ. În acest 
articol si în cele care, sperăm, îi vor 
urma, nu ne propunem să procedăm la 
o analiză exhaustivă a manipulării 
umane, oricit de captivant ar fi acest 
demers. Intenția noastră este mult mai 
modestă, și anume de a examina, în 
perspectivă etologică, dacă animalele 
pot fi la rindul lor manipulate și, în caz 
afirmativ, în ce condiţii, prin ce metode 
si între ce limite. Dacă cele citeva as- 
pecte relatate vor oferi unele sugestii 
celor interesați de problema, infinit mai 
complexă, a se tru ființei umane, 
nu vom putea decit să avem o satisfac- 
ție în plus. 

De la început vom preciza că terme- 
nul de „manipulare“ pe care-l folosim 
în cazul animalelor are, ca si în cazul 
oamenilor, 0 acceptie figurată și nu 
proprie, referindu-se la controlul și diri- 
jarea mediată, indirectă, a comporta- 
mentului. Această dirijare se face prin 
utilizarea unor elemente ale mediului 
extern, denumite stimuli, care, actio- 
nind asupra organelor de simţ ale ani- 
malului, determină anumite reacții ale 

` acestuia, cunoscute și dorite de mani- 
pulator. Manipularea implică deci na- 
tura reflexë a comportamentului ani- 
mal, enunțată pentru prima dată de filo- 
zoful francez René Descartes, în 1637. 
După Descartes, reflexul nervos constă 
din acțiunea stimulului care dă naștere 
unui influx nervos, ce se transmite de la 
receptor (organul de simi) la centrii 
nervoși, unde provoacă un alt influx, 
care, prin fibrele nervoase centrifuge, 
ajunge la un organ ce efectuează o 
anumită activitate. Schema arcului re- 
flex este deci următoarea: stimul -> re- 
ceptor senzorial —> centru nervos —>or- 


nd 


gan efector -> rendë (răspuns). În 


acest fel, între stimul și reacție (râs- 
puns) se stabilește o legătură de nece- 
sitate de tipul relaţiei dintre cauză și 
etect. 

Pornind de la noțiunea elementara a 
arcului reflex cartezian, filozotul rus si 
mai apoi sovietic ivan Petrovici Paviov 
(1849—1936) a elaborat cunoscuta sa 
teorie a reflexelor condiționate prin 
care a evidențiat o formă fundamentală 
de învățare, numită condiționare de ti- 
pui 1, de răspuns sau clasică. Pavlov 
efectua inițial experiențe de fiziologia 
digestiei, lucrind pe ciini cărora, prin 
practicarea unor fistule, le urmărea se- 
cretia salivară. El a observat că această 
secreție era provocată nu numai de sti- 
mulli specifici, adică de vederea sau 
mirosul hranei, ci, după un interval de 
timp, ea se declanșa de îndată ce cii- 
nele percepea anumiţi stimuli nespeci- 
fici, ca, de pildă, pașii ingrijitorului ce 
aducea hrana sau zgomotul produs de 
manipularea vaselor ori de deschiderea 
ușii laboratorului. Geniul lui Pavlov a 
constat în sesizarea implicatiilor gene- 
rale ale acestor observații incidentale. 
El si elevii săi au montat seturi întregi 
de experiențe, cea mai simplă și cunos- 
cută fiind următoarea: dacă inainte de a 
se administra hrana animalului se ac- 
tiona clopotelul unei sonerii, care înso- 
tea in continuare hrănirea animalului, 
după un număr de asemenea asocieri, 


secreția salivară apărea de îndată ce 
ciinele auzea sunetul soneriei, făra a 
percepe imaginea sau mirosul alimente- 
lor. Așadar, sunetul ciopotelului dave- 
nea pentru animal un semnal cu va- 
loare de hrană. Dacă sunetul soveriei 
inceta să mai fie urmat și însoțit de vra- 
nire, după citva timp el redevenea inti- 
ferent (neutru) pentru ciine, percepere: 
sa pere onë salivatia. Ulterioi, 
Pavlov a diversificat si complicat mon: 
tajele sale experimentale, elaborind ce 
lebra sa teorie ce avea să-i aducă, të 
1904, Premiul Nobel pentru fiziologie si 
medicină. 

Experiențele efectuate pe ciinii săi 
l-au condus pe Pavlov la concluzia 
existenței a două categorii fundamenta- 
le de acte reflexe. O primă categorie o 
constituie reflexele necondiționate, care 
sint înnăscute și caracteristice unei 
anumite specii animale (inclusiv omu- 
lui), fiind declanșate în tot cursul vieții 
indivizilor de aceiași stimuli innëscuti, 
specifici sau neconditionali, ce produc 
fie reacţii de apropiere, fie reacții de 
evitare. Carnea, spre exemplu, repre- 
zintă pentru ciine un stimul specific po- 
zitiv ce declanșează o serie de reflexe 
necondiționate: de salivatie, de secretie 
rez ra masticatie, deglutitie etc. Un 
ter inrogit in foc reprezintă un stimul 
specific negativ ce produce reflexe ne- 
condiționate de evitare sau apărare. 
Dar orice stimul extern nespecilic — 


deci lipsit pentru ciine de orice semnifi- 
catie — poate produce aceleași reflexe 
necondiționate enumerate mai sus, cu 
condiția ca acești stimuli indiferenți să 
fie receptionati de cline înainte și apoi 

I simultan cu perceperea directă a stimu- 
lilor specifici (hrană, foc etc.), asocie- 
rea fiind repetată de un număr de ori, 
variabil de la caz la caz. 

Reflexele provocate de acţiunea sti- 
mulilor indiferenți, care prin asociere 
repetată devin conditionali, adică do- 
bindesc temporar semnificatia unor sti- 
muli innëscuti (hrană, apă, foc etc.), au 
fost denumite de Pavlov reflexe condi- 
ționate. Spre deosebire de reflexele ne- 
condiționate, ce sint înnăscute, caracte- 
ristice speciei și durează toată via 
unui animal, avindu-și sediul în etajele 
inferioare, subcorticale ale sistemului 
nervos central, reflexele condiționate se 
dobindesc în cursul vieţii indivizilor, 
sînt temporare (putind dispărea cind 
asocierea încetează) și iși au centrii de 
formare in scoarța cerebrală. Este acum 
evident că, prin condiționare, compor- 
tamentul unui animal poate fi dirijat de 
om nu numai în mod conștient, în ca- 
drul experiențelor de laborator, ci și în 
mod neintentionat, în cursul existenței 
cotidiene. Un ciine devotat stăpinului 
său este extrem de atent și sensibil la 
cea mai ușoară mișcare sau atitudine a 
acestuia, stabilind în permanenţă aso- 
ciatii între acțiunile omului și consecin- 


tele pe care acestea le au pentru el. 
Multi posesori de ciini povestesc cum 
animalele lor par să le g icească inten- 
tia de a le scoate la plimbare și inc 
să se agite nerăbdătoare în fața ușii. În 
realitate, ciinii — care au o percepție 
senzorială mult mai ascuţită decit cea 
umană — răspund printr-o reacție ne- 
condiționată (agitație motorie) la recep- 
ționarea unor anumite semnale discrete 
si aparent indiferente prin care stëpinii 
lor își încep pregătirile de a ieşi din 
casă. Mai mult, dacă plimbarea se efec- 
tuează timp de mai multe zile la rind la 
aceeași oră, insuși momentul temporal 
respectiv devine un semnal condiționat, 
care, perceput de cline, îl ,anuntë” că a 
sosit vremea plecării. 

Konrad Lorenz relatează cazul unui 
papagal care învățase să strige la mo- 
mentul potrivit „salut“ și „la revedere“ 
vizitatorilor săi. Dar cel mai spectaculos 
efect era obținut atunci cind pasărea 
anticipa plecarea musatirului, adresin- 
du-i-se, destul de nepoliticos, cu un „la 
revedere“ mai înainte ca acesta să schi- 
pe vizibil intenția de a-și părăsi gazda. 
n realitate, termenul de „vizibil“ este 
conceput subiectiv de către om, căci 
papagalul sesiza desigur anumite 
semne — poate o anumită modificare a 
tonului conversației — care indicau 
apropierea sfirşitului vizitei. Am avut la 
Grădina Zoologică un papagal yako pe 
care l-am botezat Coco, conform tradi- 
tiei, și pe care l-am învățat së vor- 
bească, tinindu-i permanent în labora- 
tor. De îndată ce suna telefonul, Coco 
începea să vocifereze cu frenezie, repe- 
tind pinë la saturație cuvintul „Alo!”, iar 
cind auzea zgomotul închiderii sertare- 
lor de la birou și vedea că încep să-mi 
string lucrurile, pregătindu-mă de ple- 
care, se pornea pe o serie de saluturi 

en „La revedere, Coco!", „La revedere, 

ălatu'!“ pe care anterior i le adresasem 
la rîndul meu cînd më despărțeam de 
el, la sfirșitul programului. 

În toate aceste cazuri, avem de-a face 
cu un soi de pseudomanipulare, efec- 
tele fiind a lar de om de obicei în 
mod neintentionat. O veritabilă manipu- 
lare prin conditionarea clasică se reali- 
zează însă in cazul dresajului, termenul 
fiind luat in accepţia sa cea mai gene- 
rală, care include, pentru a da numai 
citeva exemple, experimentele de labo- 
rator, dresajul utilitar (cum ar fi cel al 
soimilor sau ciinilor de vinătoare, al cti- 
nilor polițiști, al elefanților imblinziti din 
india și Indochina etc.) sau dresajul 
spectacular de circ. Întrucit asupra dre- 
sajului ne propunem să revenim pe larg 
într-un articol separat, vom preciza în 
continuare cë, în ciuda importanței evi- 
dente pe care conditionarea clasică o 
deține în determinarea comportamentu- 
lui animal, ea nu-l poate totuși explica 
în întregime, eu! și școala sa exage- 
rindu-i mult rolul. Într-adevăr, conditio- 
narea clasică se obțină în starea sa 
pură mai ales la animalele imobilizate, 
deci incapabile de a efectua mișcări 
pak e voluntare si intenționale. 
Ciinii pe care lucrau Pavlov și elevii săi 
erau izolați în aşa-numitele „turnuri ale 
tăcerii”, adică în camere izolate acustic, 
în care nu pătrundea nici un alt sunet 
din afară, cu excepția celor folosite de 
experimentatori pentru a conditiona 
animalele; perceperea oricărui sunet 
suplimentar bloca imediat formarea re- 
flexelor condiționate. Ciinii lui Pavlov 
erau de asemenea imobilizati într-un 
sistem de hamuri ce îi împiedica să 
efectueze orice fel de mișcare volun- 
tară, în caz contrar formarea reflexelor 
condiționate nefiind posibilă. Unii disci- 
poli ai lui Pavlov au reușit, ce-i drept, 


să obțină reflexe condiționate avind la 
bază reacţii de deplasare locomotorie a 


unor ciini, dar aceasta numai în anu- 
mite situații experimentale și obtinind o 
modificare radicală a condiționării cla- 
sice. Ulterior, s-a dovedit cë reflexele 
condiționate se pot forma, contrar celor 
susținute de Pavlov, și la animale că- 
rora li s-a extirpat în prealabil scoarța 
cerebrală. Toate aceste aspecte (și al- 
tele, pe care nu le pai prezenta aici) 
duc la concluzia că învățarea conditio- 
nată de răspuns sau clasică nu poate 
explica în totalitate comportamentul 
global efectuat de un animal activ. 

Conditionarea descoperită de I.P. 
Pavlov pare mai degrabă să fie un caz 
particular al unei forme mai generale 
de învățare, proprie animalelor ce dis- 
pun de o mai mare libertate de mișcare, 
dar, cum vom vedea, nici aceasta de- 

lină. Bazele studiului acestei forme de 
nvëtare fuseseră puse încă înainte ca 
Pavlov să-și înceapă experienţele sale, 
mai exact în anul 1898, de către psiho- 
logu! american Edward Lee Thorndike 
(1874—1949) în cartea sa „Inteligența 
animală: Un studiu experimenta! al pro- 
ceselor asociative animale“. Pavlov in- 
suşi, cu 0 probitate ce-i face cinste, a 
recunoscut prioritatea lui Thorndike în 
studierea condiționării, precizind în 
prefața uneia din lucrările sale: „Abia 
citiva ani după cë am început lucrările 
noastre bazate această nouă me- 
todă, am afiat că în aceeași direcţie se 
fac în America experiențe pe animale, 
dar nu de către fiziologi, ci de către 

sihologi. Apoi am cunoscut mai bine 
ucrările americane și trebuie să admit 
că cinstea primei comunicări în lumina 
acestei noi teorii trebuie să-i revină lui 
Thorndike, care a anticipat cu 2—3 ani 
experiențele noastre și a cărui carte 
(„Inteligența animală“ — n.n.) trebuie 
considerată clasică, atit datorită con- 
cepției sale îndrăznețe asupra acestei 
probleme grandioase în ansamblu, cit si 
datorită exactitëtii rezultatelor obti- 
nute". 

Cercetările si lucrările lui Thorndike 
aveau să fie amplu dezvoltate de 
așa-numita școală behavioristă sau 
com tă (behavoir = compor- 
tament) nord-americană, care va desco: 
peri o nouă formë de învățare al cărei 
rol în manipulare nu poate fi înțeles 
fără a cunoaște, fie gi sumar, în ce con- 
stă respectiva formă. Vom încerca să 
facem acest lucru într-un articol viitor. 


Dr. MIHAIL COCIU 


felmicë 


ENERGIA NUCLEARA 


uforia atomică a anilor '50, cînd se 
credea cë energia nucleară va re- 
zolva în următoarele 2-3 decenii 
toate probl omenirii, s-a stins 
de mult po astăzi sie privi cu 
ceva mai ivitate per- 
spectivele ear Nu am spus - 
plu - obiectivitate, întrucit gradul de 
apreciere este influențat, mai mult sau mai 
puţin, de conştiinţa pericolului potenţial pe 
care îl reprezintă sursa nucleară de ener- 
ge, recenta catastrofă de la Cernobil con- 
rmind acest 


ri, energia 
vită ca o alternativă viabilă pentru rez të 
tea problemelor energetice mondiale. In 
aceste conditii, pentru a se evita poluarea 
radioactivă a mediului, a fost avansată 
ideea plasării în spaţiul cosmic a reactoare- 
lor nucleare, care s-ar putea face pe baza 
unei strategii riguroase. Ea ar trebui să 
prevadă măsuri excepţionale de S uldne a a 
reactorului, pentru a exclude scurgerile de 
materiale radioactive în caz de accident, 
funcționarea la înălțimi foarte mari sau pe 
nave spațiale ce se kë de Pamint 
si nu mai sint aduse la sol si posibilitatea 
ca sateliții artificiali ai Pëmintului sau stati- 
ile planetare echipate cu astfel de reac- 
toare, la terminarea misiunii, să pe 

sati, cu Sudor unei Ene „d nëlimi 
foarte mari, durata căderii pe Pă- 
mint este de ordinul zecilor sau sutelor de 
ani, timp în care nivelul de radioactivitate 
se diminuează considerabil, 


nucleară în spaţiul cosmic se 
posi il atit ca mijloc de propie, kë 


ala 

sibilitatea i cir la bordul pes a 
unor cantități e mari de combustibili 
E. necesari zborului la distante foarte 
e vere. continuă a intensității radia- 


mësu rtë de 
ks luminoase ee În valori Apei N mai 
ovoltaice (s-a calcu- 


ei Saturn pentru a 
obţine o Dora £ Arini gem 


milioane în 
ar ocupa o Sie ca stë de depuse n ge 
pë de producere prin fisiune de cëtre 
uraniul 235 a cantităţii de energie este de 
i 2 milioane de ori mai mare decit cu- 
plul de e d chimică H,-O,. 

Un argument interesant este. furnizat de 
către tre academicianul V. P. Glusko. Referin- 


executate pe traiectorie, masa initialë a na- 
vei spatiale ar shinee, în. Aurul a dune 

Propulsia nucleară i pune unele pro- 
bleme tehnice care trebuie rezolvate, ar 
permite vd vesi masei inițiale a navei 


a e: sfirşit, altă soluție ar fi propulsia ter- 
moionică ce ar permite o reducere specta- 
culoasă a masei iniţiale a navei - cca 450 t 
-, dar în acest caz sînt încă multe şi dificile 
şi rezolvat. 


decolarea de la întrucît yara 
mic ar trebui să aibă: “niste dimensiuni 
gantice, imposibil de atins, maximul in 
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meniu considerindu-se atins prin realizarea 
rachetei „Saturn-V“: 5000 t la decolare 
pentru 150 t geme pe orbite joase (randa- 
ment 3%). De asemenea, se consideră că 
naveta spaţială a însemnat pay propulsia 
chimică atingerea limitelor superioare: 
2 000 t la decolare pentru 100 t transpor- 
tate pe orbită, adică un randament de 5%. 


Reactoare nucleare 


spațiale 
Utilizarea reactoarelor nucleare - sursă 
de energie pentru diferite aparate cosmice 
- impune respectarea unor cerințe tehnice 
specifice, diferite de cele pentru instalaţiile 
nucleare terestre. 

Prima dintre ele - şi printre cele mai im- 
portante - este aceea ca reactorul nuclear 
să aibă iuni şi masă minimum posi 
bile, pentru ca, prin aceasta, să fie ii vă 
gabaritul şi masa de protejare biologică (la 
navele cu echipaj uman) sau de protejare a 
aparatelor la radiati (p (pentru celelalte nave 
cosmice), La rîndul său, acest parametru 
Spar masa instalaţiei pu logre in ndë 
sami si, prin aceasta, raport gjend 
fortë de tracţiune, in final eficienţa instala- 
tiei de propulsie. 

O altă cerinţă, urmare directă a celei de 
mai sus, este aceea a unei mari densități 
energetice pe unitatea ră volum În zona 
activă (maximum admis de tel hnologie), cu 
coeficienţi de siguranță minimum ibili, 

pentru a nu afecta gabaritul reactorului. 

PTA AR în vedere dimensiunile minime ale 
acestuia, trebuie acordată o atenţie deose- 
bită alegerii celui mai eficient agent termic 
şi construcţiei zonei active pentru a asigura 
un transfer de căldură maximum posibil. 
Tinind seama de temperatura înaltă în 
zona activă, rezultă că în construcţia ei tre- 
buie utilizate metale refractare, carburi şi 
materiale pompogite si fiice, ceea ce 
impune un studiu atent a cotată 
“or la valori ridicate ale nivelului de 
ri tii. 

Cerințele asupra materialelor rămîn AX 
bile şi atunci cind se stabileşte resursa 
reactorului. Pentru. motoarele-rachetë nu- 
cleare reactorul trebuie să aibă o resursă 
relativ mică, dar în schimb lucrează la va- 
lori pas ridicate e ai (de ordinul 


pjeë ut instalații ener lu- 
crează la valori mici puteri ( grami 
citorva kilovati sau zeci ti), dar 
pije o perioadă foarte parolă 
de ordinul zecilor de mii de ore. Spre sfirşi. 
tul resursei, în ambele cazuri, în reactor au 
loc aproximativ 1024-1025 fisiuni, ceea ce la 
dimensiunile foarte reduse acestora 
produce un flux extrem ve puternic de ne- 
utroni rapizi (de | a 107 neutroni/ 

cm?). Acest pet së e d natură să producă 

alterări majore ale tilor materiale- 
lor, ceea ce, la Aat com poate afecta 

funcţionarea - și implicit siguranţa - între- 
gii, instalaţii. 

În sfirsit, alte cerințe decurg din particu- 
laritatile de exploatare ale unui astfel de 
reactor în c ile cosmosului, respectiv 
posibilitatea varierii rapide a puterii (in par- 
ticular de la zero la puterea nominală) şi 
porongos opririi reacției nucleare și ,am- 

etanşă a reactorului în caz de ava- 
rie (la astronavele cu echipaj uman, la sate- 
liţii lansați de la sol sau care evoluează pe 
orbite te în apropierea Pämintului). Pe 


în spațiu 


Energia nucleară ca mijloc 


de propulsie 

Principial, energia nucleară poate fi folo- 
sită pentru obținerea tracţiunii motoare- 
lor-rachetë în mai multe feluri, de aceea o 
rare în revistă a acestora ni se pare 
uti 

Obţinerea directă a forței de tractiu- 
ne se poate face in motoare cu sursà nu- 
cleara, cu ST radioactivi, sau cu sursă 
termonucleară motoare ce folosesc un 
amestec solid de material fuzionabil şi fluid 
de lucru şi în cele care folosesc explozia 
succesivă a unor bombe nucleare de cali- 
bru mic. 

Perspectivele acestot tipuri de motoare 
sint însă foarte reduse intrucit principalul 
lor avantaj (impuls specific mare datorită 
vitezei foarte mari a particulelor rezultate) 
este diminuat de o întreagă serie de deza- 
vantaje cum sînt: E raportul tracţiune/gre- 
utate foarte mic, întrucit pentru obţinerea 
unei forte de tracţiune poi la valori 
mari ale impulsului este necesară o putere 
foarte mare, ceea ce implică o masă de 
asemenea mare a sursei de energie ® ne- 
Ke gë aplicării unor Vs constructive 

tru dirijarea direcţiei de deplasare a 
particulelor sau de pre a a lor pe anu- 
mite direcţii E intrucit particulele nucleare 
(particulele a şif in special) sint foarte uşor 
absorbite chiar de straturi subţiri de mate- 
rial, dimensiunile sursei de particule pe di- 


contrar. Pentru a nu itzi eni 

motorului este necesară utilizarea, 

printr-un pa oarecare, a fluxului 
av 


ialus f pe ce le ce 
complet inutilizabile la sol sau în spaţiul din 
jurul Pămintului. 

ținerea căldurii necesare încălzirii 


energie este pe de cantitatea de 
combustibil (carburant si comburant) si de 
intensitatea energeticë a procesului de ar- 
dere, motoarele-rachetë nucleare au sursa 
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NN IN Na 


de energie independentë de fluidul de lu- 
cru, deci rezerva potenţială de energie este 
de zeci de ori mai mare. 

Un al doilea avantaj important rezultă 
din compararea unui alt parametru de 
bază, impulsul specific, unde, de aseme- 
nea, motoarele-rachetă nucleare sînt supe- 
rioare. Dacă însă vom compara cele două 
motoare după valoarea raportului forță de 
tractiunefgreutate, avantajul va fi de part 
motorului-rachetë cu combustibil lichid. 
Aşa stind lucrurile, întrebările care se pun 
__vor privi în principal modul de funcţionare 
` a motorului-rachetă nuclear (MRN) după ti- 
pul zonei active. 

MRN cu zonă activă în stare solidă (fig. 
1). O scurtă descriere a modului de func- 
tionare a acestui motor se poate face in ur- 
mătorul mod: fluidul de lucru este aspirat 
din rezervor de către turbopompă si trimis 
sub presiune mare în. canalele aflate în 
zona activă a reactorului. Căldura degajată 
în acesta prin reacția de fisiune se trans- 
mite prin conductibilitate la canalele ce 
străbat zona acțivă, de unde fluidul o preia 
prin convecţie. In continuare, fluidul de lu- 


cru, cu o temperatură mult mărită, ajunge: 


în ajutajul reactiv, unde entalpia lui se va 
transforma în energie cinetică (a jetului). 

MRN cu zonă activă în stare lichidă (fig. 
2). Principial nu există deosebiri faţă de ti- 
pul descris anterior: în spaţiul dintre reflec- 
torul de neutroni şi cilindrul cu material fi- 
sionabil poros este trimis fluidul de lucru 
sub presiune. Trecind prin porii cilindrului, 
fluidul de lucru preia cantitatea de căldură 
degajată prin reacţia de fisiune, după care 
ajunge în ajutajul reactiv. Diferenţa constă 
în starea de agregare a zonei active a reac- 
torului, din aceasta decurgind un avantaj 
important: întrucit materialul fisionabil este 
în stare lichidă, nu mai există restricţiile de 
temperatură din cazul precedent, impuse 
de necesitatea evitării topirii materialului fi- 
sionabil din zona activă. Apar însă şi o se- 
rie de dezavantaje. i 

În primul rind, jetul conţine şi materiale 
ngopet (particule sau vapori de mate- 


te turë de topire a materialului fisio- 
nabil cit i i 


nea, materialului fisionabil trebuie să i se 
e. pere ën zoma 
activë pentru a asigura densitatea energe- 
icë necesară. 


sftrgit, a treia este legată de 
amorsarea reac ui, la tempera- 
turë normalë mai este 
stare 


MRN cu zonă activă În stare gazoasă (g. 
3). Este considerat tipul de motor cu 
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Fig. 1. Schema palë a MRN cu zonë ac- 

tivë in stare dë: 1 - rezervor cu hidrogen 

lichid, 2 - pompë, 3,5 - drosele: 4 - turbina, 6 

- zonă activă; 7 - captoare de gaz; 8 - ajutaj 

poi 9 - camera postreactor: 10 - con- 
ucia. 


Fig. 2 - Schema MRN cu zonë activă In stare 
lichidă: 1 - fluid de lucru în stare lichidă: 2 - 
material fisionabil lichid; 3 - reflector de ne- 
utroni: 4 - fluid de lucru în stare gazoasă; 5 - 
ajutaj reactiv; 6 - carcasa neutronului: 7 - ci- 
lindru din material poros. 


Fig. 3 - Schema unui MRN cu zona activă in 
stare 9 : 1 - rezervor cu fluid de lucru; 
2 - sistemul de pompe pentru fluidul de lu- 
cru; 3,4 - răcirea carcasei reactoarelor; 5 - 
turbina turbopompei pentru materialul fisio- 
nabil; 6 - răcirea ajutajului; 7 - camera de 
polarizare; 8 - anticameră; 9 - moderator; 10 
- pompa pentru material fisionabil: 11 - se- 
parator; 12 - turbina turbopompei pentru flui- 
dul de lucru; 13 - captator: 14 - bobinajul 
stabilizării electromagnetice. 


Fig. 4 - Schema structurală simpilticată a 
motorului nuclear NERVA: 7 - rezervor. 2 - 
pompe pentru hidrogen lichid: 3 - conduc- 
tele de susținere ale zonei active; 4 - siste- 
mul pneumatic de reglare al reactorului, 5 - 
răcirea rulmentilor: 6 - retlectori: 7 - protec- 
tia exterioară; 8 - turbina: 9 - supapă de. eva- 
cuare a fluidului de lucru; 10 - suflarea re- 
zervorului; 11 - protecția centrală; 12 - pro- 
tectia de bază a zonei active: 13 - zona activă 
a reactorului: 14 - ajutaj. 
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onsiderate subiecte tabu, maladi- 
ile transmise prin contact sexual 
continua să fie, din păcate, puțin 
cunoscute de publicul larg, cu 
excepția, poate, a ultimei desco- 
J perite, și anume sindromul de 
imuhodeficientë dobindită. Spuneam 
din păcate, deoarece cele mai multe 
dintre ele sint în plină recrudescenţă, 
prejudiciile aduse sănătății noastre fi- 
ind, adesea, grave. Si ne referim nu nu- 
mai la cazurile mortale, dar și la cele 
invalidante, asemenea sterilității. Mai 
nou, există bânuiala că aceste boli ar 
juca un rol şi în declanșarea anumitor 
cancere. Va fi posibilă limitarea disemi- 
nării lor, avind în vedere că modul in 
care se transmit este inerent comporta- 
mentului uman, că evoluția lor depinde 
într-o foarte mare măsură de cauze de- 
mografice, sociologice si microbiolo- 
gice, în permanentă transtormare? 


De fapt, malădiile transmisibile sexual 
ar putea fi evitate, tocmai datorită felu- 
lui în care ele se propagă. Și totuși, lu- 
crurile nu stau deloc așa. De ce? Expli- 
catiile nu lipsesc. In primul rind, aceste 
boli „lovesc“, prin definitie si exclusiv, 
persoanele cu activitate sexuală in- 
tensă, adică adolescenții şi adulţii ti- 
neri. Or, s-a observat că numărul su- 
biectilor apartinind celor două clase de 
virstă pomenite se află în creștere în 
majoritatea țărilor dezvoltate. Deci este 
normal — contrariul ar fi absurd! — ca 
si incidența acestor maladii să nu su- 
fere o reducere în ultimii ani. Apoi, ele 
sint consecința directă a unor microor- 
ganisme, care — cum vom constata — 
au evoluat considerabil de-a lungul tim- 
pului. De pildă, infecțiile cu gonococi. 
După ce au ocupat un loc aparte în ie- 
rarhia acestor afecțiuni, ele s-au dimi- 
nuat, ca urmare a introducerii terapie! 
cu antibiotice. pentru ca, o dată cu 
apariția unor biotipuri rezistente, să re- 
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tarilë în pëtloadë 
1968—1982. Se re- 
marcă ò accentuare a 
gonoreei, a condilioa- 
melor datorate virusu- 
rilor papiloamelor 
umane și a herpesulul 
genital. 

2 — Situația centra- 
lizatë a cazurilor de 
sida in Franja. Se ob- 
servă că numărul anuaf 
de îmbolnăviri se află 
intr-o creștere conti- 
nuă, 
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devină o amenințare pentru omenire. 
Recent. noi agenți patogeni, dificil de 
identificat, tratat si stapinit, tind sa inlo- 
culascë — prin importanta si frecventa 
— maladiile bacteriene clasice. Unii 
dintre ei, virusul herpesului, de exem- 
plu. sint cunoscuți de multă vreme. dar 
transmiterea lor pe cale sexuală a fost 
descoperită abia în anii '60. 
Constatăm, așadar, că germenii se 
transformă, că modalitățile de contami- 
nare evoluează, că în „scenă“ își fac 
apariția alți „actori“, nestiuti pinë mai 
ieri, ca virusul ce provoacă sida, că 
progresele aduse de civilizație nu reu- 
șesc să le stopeze răspindirea, ba, 
uneori, chiâr le-o facilitează. De pildă, 
ușurința cu care putem să ne deplasăm 
dintr-un colț în altul al lumii. Desigur, 
la toate acestea trebuie să adăugăm și 
bulversările socio-culturale ce au mar- 
cat ultima perioadă și care au antrenat, 
în particular, modificări ale comporta- 
mentelor sexuale. Si iată-ne confruntati 
cu trei probleme majore de sănătate 
publică: e infecțiile genitale, în special 
cu bacteria Chlamydia trachomatis, una 
dintre cauzele importante ale sterilitatii 
si it pentru care prevenirea este 
posibilă e infecțiile cu virusurile papi- 
loamelor umane, al căror rol etiologic 
in cancerul colului uterin este din ce în 
ce mai mult suspectat e sida, maladie 
constant mortală, deocamdată. ; 
În majoritatea țărilor industrializate, 
frecvența infecțiilor genitale cu Chla- 
mydia trachomatis este deosebit de 
crescută, comparativ cu celelalte afec- 
tiuni din aceeași categorie. Numai în 
Franța, de exemplu, această bacterie 
provoacă anual cca 500000 de epi- 
soade infecțioase acute. Din păcate, 
evaluarea corectă a numărului exact de 
îmbolnăviri reprezintă o operație ex- 
trem de dificilă, studiile de depistare 
sistematică fiind mult îngreunate de 
faptul că intecția, de obicei, nu se ma- 
nifestă clinic aparent. Astfel, cercetările 
întreprinse de specialiștii francezi — si 
citate de revista „La Recherche“, 213. 
1989 — prezintă unele cifre ingrijora- 
toare: în 75% din cazuri, la femei, şi 
25%, la bărbaţi, boala nu-şi făcuse sim- 
titë prezența prin nici un fel de simp- 
tom. Eforturile depuse actualmente. in 
multe părți ale globului, în scopul des- 
coperirii în fază incipientă a subiecților 
asimptomatici sint, din nenorocire, con- 


tracarate de lipsa de fiabilitate a teste- 
lor disponibile si de costul lor ridicat. 
In plus, Chlamydia trachomatis este un 
germene care se multiplică de o aseme- 
nea manieră în interiorul celulelor, incit 
punerea sa în evidență necesită recur- 
gerea la metode sofisticate, constind in 
culturi celulare și în detectare intrace- 
lulară. De altfel, tehnicile folosite, 
greoaie si minutioase, se realizează 
doar in anumite laboratoare. Or, pro- 
blema devine dramatică in țările în curs 
de dezvoltare, ale căror posibilități ma- 
teriale, se ştie, sint extrem de limitate. 

Consecințele intestării cu Chlamydia 
trachomatis au importanță în special 
pentru femei și copii, mai puțin pentru 
barbati. Într-adevăr, la copil, acest 
agent patogen este cauza cea mai frec- 
ventă a infecțiilor oculare neonatale si 
responsabilul celor mai multe cazuri de 
orbire din lume. La femeie, el constituie 
principalul vinovat al infecțiilor colului 
uterin, care, la rindul lor, reprezintă 
principalul factor de risc al inflamatiilor 
trompelor, sau salpingitelor. Lucrările 
„de epidemiologie estimează că, în sta- 
tele dezvoltate, cca 40% dintre salpin- 
gite se datorează acestei bacterii. În ta- 
rile sărace, situația este și mai gravă. 
Un studiu efectuat în Gabon de Centrul 
internațional de cercetare medicală din 
Franceville arată că o infecție cu 


Chlamydia trachomatis se regăsește la' 


83% din femeile consultate pentru steri- 
litate de origine tubară. Un alt studiu 
prospectiv, realizat în Suedia în anii '70, 
demonstrează că după un episod de 
salpingită acută, riscul instalării ulte- 
rioare a unei sterilități este de cca 13%; 
el crește la 25% după două episoade și 
depășește 50% după trei sau mai multe 
episoade infecțioase. La bărbat, Chla- 
mydia trachomatis produce infecţii ale 
aparatului genital, în particular ale epi- 
didimului, organ esențial în maturarea 
spermatozoizilor. Este foarte probabil 
ca inflamatia provocată de bacterie să 
fie responsabila alterării capacității fe- 
cundante a spermatozoidului, dar even- 
tualele consecințe asupra fertilității 
masculine nu sint cunoscute. Se crede 
însă că peste 50% din uretrite se dato- 
rează unei infecţii cu Chlamydia tra- 
chomatis, singură sau în asociaţie, și că 
acest agent patogen este implicat în 
cca jumătate din imbolnăvirile epididi- 


mului, necesitind un tratament în fie- 


care an. 

Așadar, principala problemă ridicată 
de infestarea cu Chlamydia trachoma- 
tis, la femei mai ales, se referă la con- 
secintele sale. Si deși dispunem de an- 
tibiotice eficace — in vivo şi in vitro — 
împotriva bacteriei, acestea sint inope- 
rante atunci cind este vorba de urmările 
bolii. Explicația? Pe de o parte, nu 
există decit puține studii clinice corect 
conduse, care să permită întocmirea 
unui protocol performant (doze exacte, 
durată optimă de tratament). Pe de altă 
parte, se pare că leziunile ireversibile 
survin foarte repede după debutul in- 
fectiei, fiind datorate inflamatiei impor- 
tante ce ii acompaniazë aparitia. Or, te- 
rapia se prescrie adesea prea tirziu, 
uneori după luni sau chiar ani, avind în 
vedere caracterul silențios și puţin du- 
reros al maladiei. În fine, medicatia este 
destul de piperată ca pret și deci impo- 
sibil de urmat în ţările cu standard de 
viață scăzut. 

A doua problemă majoră de sănătate 
publică, creată de maladiile transmise 
pe cale sexuală, o reprezintă papiloa- 
mele umane, modificări cutanate la ori- 
ginea cărora se află niște virusuri, în 
realitate o familie cu multi „membri“, 
peste 40 dintre aceștia fiind în prezent 
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cunoscuţi, grație metodelor bioiogiei 
moleculare. Ei pot să treacă de la un 
subiect la altul prin diverse contacte, in 
principal prin cele de natură sexuală. 
Infecția se traduce prin leziuni superfi- 
ciale, protuberante sau plane, ale orga- 
nelor genitale externe și interne. Frec- 
venta acestor afecțiuni, în ansamblul 
consultatiilor acordate bolilor ce fac 
obiectul articolului nostru, este de cca 
5%, ea crescind considerabil! la începu- 
tul anilor '80, fără o explicație anume. 
Oricum, pare dificilă aprecierea lor 
exactă, deoarece — subliniază Alfred 
Spira, profesor la Facultatea de, Medi- 
cină din Paris-Sud și director a IN- 
SERM — leziunile vizibile nu reprezintă 
ecit „partea scufundată a aisbergului”. 
ntr-adevăr, condiloamele plane (plăgi 
inaparente sau minuscule ale organelor 
genitale externe și interne) pot să 
existe în afara oricăror manifestări cli- 
nice. În majoritatea cazurilor, infecția 
este asociată cu dezvoltarea displaziilor 
colului uterin, considerate leziuni pre- 
canceroase. 

lată de ce, plecind de la citeva argu- 
mente epidemiologice, specialistii s-au 
pi ndit la posibilitatea existentei unui 
actor, transmisibil sexual, ce ar contri- 
bui la aparitia cancerului de col uterin. 
Observațiile arată că riscul instalării 
acestuia la prostituate este de 3—4 ori 
mai important decit în populaţia gene- 
rală, incidența sa fiind însă foarte scă- 
zută la femeile fără nici un raport se- 
xual. Bineinteles, au fost suspectaţi în 
primul nd agenții infectiosi ai maladii- 
lor transmise pe cale sexuală și, în par- 
ticular, virusul herpesului. Dar studiile 
efectuate în laboratoarele de virusolo- 
pie au demonstrat că, de fapt, cele mai 
recvent intilnite în țesuturile prelevate 
prin biopsie erau virusurile papiloame- 
lor umane. Este deci posibil ca ele să 
joace un rol precumpanitor, cauzal, in 
dezvoltarea cancerului colului uterin. 
Rămine de văzut dacă așa stau lucru- 
rile, singură prezența acestor virusuri 
nefiind suficientă în explicarea evoluției 
bolii. De reținut cë nu totdeauna leziu- 
nile displazice, asociate cu o infecție 
datorată acestor agenţi, se transformă 
în cancer, uneori ele regresind și dispă- 
find complet. 

In sfirsit, am ajuns si la a treia mare 
problemă ce preocupă lumea medicală 
— si nu numai —, si anume la sida, ma- 
ladie transmisă prin contact sexual, cu 
toate că acesta nu reprezintă unicul său 
mod de propagare. Ea a fost evidențiată 
în 1981, cu ajutorul unui sistem de su- 
praveghere epidemiologică din SUA — 


Centers for Disease Control, În acei 
moment, specialiștii au găsit ca puncte 
comune ale bolnavilor depistaţi homo- 
sexualitatea masculină și numărul spo- 


rit de parteneri sexuali. Şi deși nu se 


cunoștea încă virusul care provoca sin- 
dromul, aceste caracteristici permiteau 
să se suspecteze transmiterea sa sexu- 
ală, ipoteză confirmată de altfel ulterior. 
Apariția primelor cazuri americane a 
fost urmată, la scurt interval, de cea a 
primelor cazuri din Franța, unde, de 
asemenea, s-a creat o rețea de suprave- 
ghere a bolii. Pacienţii nu difereau. To- 
tuși, era clar că nu homosexualitatea 
declanșa sida și ar fi aberant să se 
creadă că un germene își „alege“ victi- 
mele în funcţie de preferințele lor sexu- 
ale! Și așa au inospu; cercetările. Nu 
vom intra, desigur, în detalii. Probabil, 
le cunoasteti din alte materiale publi- 
cate în paginile revistei noastre. Preci- 
zam doar că sindromul de imunodefi- 
cientë dobindită se încadrează în capi- 
tolul maladiilor transmise prin contact 
sexual, deosebindu-se insă de acestea, 
prin două elemente: incubatia lungă (ea 
se cifrează în ani) și absența, deocam- 
datë, a oricăror tratamente eficiente. 
Prevenirea sa nu este diferită de cea a 
altor boli venerice și se speră ca măsu- 
rile luate în multe tëri să ducă, în timp, 
la o diminuare a numărului de îmbolnă- 
viri. Eforturile depuse în acest sens, dar 
în special studiile întreprinse — în ci- 
teva laboratoare renumite din lume — 
pentru punerea la punct a unei medica- 
tii eficace și, mai ales, a unui vaccin vor 
rezolva, sintem siguri, spinoasa pro- 
blemă pe care o reprezintă astăzi sida. 


La capătul acestui expozeu, în care 
ne-am propus să prezentăm un subiect 
considerat multă vreme nepotrivit, ba 
chiar rușinos de discutat cu glas tare, 
am dori, dragi cititori, să mai punctăm 
citeva idei. Comportamentul sexual este 
una dintre componentele esențiale ale 
vieţii bărbatului și femeii. Dar nu însoțit 
de boală. Desigur, nu pledăm pentru 
abstinenta. Ar fi absurd. Ci pentru o 
mai mare grijă în alegerea partenerului, 
pentru o informare corectă asupra peri- 
colelor ce pindesc relațiile sexuale in-. 
timplătoare, pentru o profilaxie adec- 
vată. Numai astfel, aceste maladii, ce îşi 
modifică permanent caracteristicile mi- 
crobiologice și clinice și ale căror con- 
secinte sfidează sănătatea umană, vor 
putea fi temperate. 


VOICHITA DOMANEANTU 
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f Informatica in viata cetății 


Noua 
dimensiune a 
biroului modern 


u mai constituie deloc o noutate cë, în pre- 
zent, omete calculatoarele sint implicate tn 


trebuie să raspunda ia intrebarea: ak pi grotu 

cores tim aplica e?, ofer 

ind deosebit de variata A a a og aa 
care di- 


rii unui sistem. 
Cele mai diverse echipamente ne lează viața de zi cu zi. 


Incepind de la të telefon, care este acum arte de inventia 
lui Graham Bell, pinë la fax-uri, ui taj de erë dei, desktop 


publishing (DT P) gi echipamente moderne de arhivare gi 

a documentaţiei, toate acestea gi încă multe altele au bat 
comolat aspectul traditional al birourilor cu nenumërate dosare, 
impunătoare gi zgomotoase mașini de scris, telefoane tradiționale 
şi, mai ales, multe, multe hirtii. Trecerea s-a făcut treptat, la în- 
ceput au intrat În joc temerarii, apoi cei care au realizat con 
ştient eficiența ll alal dë foc: dë shinës qi, în sfirşit, toți 
care inițial au stat în Pena penditi cë cial e E OOL Peoiactati 
dincolo de bariera comunicationalë. 

Asadar, së i së dul aetiei dn Don încercînd 
să vedem cam cë te sînt în prezent absolut necesare. 
Nu vom intra În det ii tehnice deoarece asupra acestora vom 
reveni într-un număr viitor 


Telefonul gi fax-ul sint “deja accesorii obișnuite. Telefonul cu 
tastatură multifuncţională și memorie este uzual și ka 
nal. Alături de el, fax-ul, echipament care funcţionează 


menea pe linie t telefonică, a înlocuit tot mai mult „bătrinul“ balenë, 
Suren fax-ului s-a datorat tn cea mai mare parte npa că se 
pot transmite gi recepționa prin intermediul sëu cu mare rapidi- 
tate si me ei orice fel de mesaje, desene, fotografii, gr 
manuscrise 

Dincolo de atest tandem se află echipamente mult mai com: 
plexe, care au transformat activitatea destul de stereotipă şi de 
multe ori laborioasă și redundantă dintr-un birou într-o Sade irită 
aventură a informaticii, Şi cind spunem aceasta ne referim la sta- 
tile de lucru pentru publicistica asistată (DTP), la toarele 
de mare viteză şi cu multe facilităţi, la instala e de arhivare 

rofilme, de căutare, sortare si redare ulterioară a informal 
şi i multe altele. 

Un echipament DTP permite utilizatorului să redacteze în ma- 
niera dorită un text (coloane, literă, distanța dintre rînduri, familii 
de caractere etc.) pe pri terior 1 pozi pagină 
sind exclusiv... ecranul Fa memoria orului. Pe aceeași pa- 
gină se pot include și stratii folosind un „accesoriu“ care cig- 
tigă tot mai mult teren - scannercul -, care „preia“ orice imagine 

care o transmite calculatorului. “Acesta o prelucrează și, în 

Mica, de Sane. si Qi utilizatorului, 0 poziţionează în 

mensiunea indicate. Cind pagina este 

e n forma fet ea se br e ver cu ajutorul unei imprimante 

- de exemplu - ndu-se un produs de mare calitate 
alb-negru sau coi dei ps un utilizator de obicei neinformati- 
cian, cu ajutorul staţiei DTP t. numeroase programe conce- 

pute special pentru: această aplicație. Vom reveni asupra acestor 

echipamente deoarece ele au revoluționat unele anai oa mai 
ante pirghii ale cunoașterii: publicistica 

te copiatoarele, acestea sint che 

kuro gamă foarte , de la modele 


ea br aer ki, ca opreshkacie 6 capir fn 


domeniul 1-99 gi cu rezidă lie a culori opar PA 
tru variante (roșu, ei mă rea sepia), te Pr un echipa: 
ment accesibil din toate poeta 


figurile 1, 2 şi 3 
prezentăm ca exemplu citeva păr Dri de pAn ale firmei 
AGFA, bine cunoscută in domeniu. Nu o dată s-a făcut afirmația 
că, de multe ori, copia com ti bună decit originalul! Este cazul 


unor modele mai ale căror performanțe se referă deja 
dice hr inte. de copiat: cea a cëplatosralër in 
a te. Formate diverse de hirtie, obti pe 


fete, sortare gi broșare automată, cantitate de copii de 
ordinul a zeci şi chiar sute de mii pe lună întregesc gama de pro- 


sfiin(ă 
tehnic: 


duse în care nici una dintre cifre nu constituie o limită maximă. 


Siro trecere in revistë foarte sumarë si descriptivë a unor 
te performante aflate tn prezent A îndemina utilizato- 
KF MR i ca pre pielii rm financiare - a avut 
di që în ta caa pg. deja gn inte ark- 
saja cet a o a integră 
într-o ag m dë de telecomunicaţii și calculatoare. 


MIHAELA GORODCOV 


spuneti cum vë alegeti casetele? bilita 
H Preferati VHS, VHS-C, 8 mm ra casnic este posibilă doar prin 
Ni HiBand, S-VHS, S- sau un intermediul unui adaptor mecanic. Tot în 
alt standard? ms cum puteți opti- 1983, Philips prezintă prima cameră pe 8 

i în funcție o casetă propusă 
pul pe care vil propuneţi? ial înregistrat de acest pro- 


un posesor sau un viitor posesor de apara- aparatele video aflate la cumpărători 
turë video. Aceasta pentru că în ultimul de- a disponibilitëtilor sale exclusiv în sistem 
ceniu oferta tilor de astfel de apa- PAL, în timp ce majoritatea televizoarelor 
rate s-a diversificat suficient de mult pentru funcționau în SE! (în aceste condiții 
a pune eventualul cumpărător în încurcă- imaginea apare pe ecran în alb-negru 
tură. Dacă la început ea unei casete dacă hibridul Philips-Sony i 
pentru a înregistra o emisiune de televi reuşeşte să se adapteze rapid la condiţiile 


pieţei, reuşind să impună caseta pe 8 mm 


o + 
erau doar douë sisteme, Beta, lansat de (19057 
1988, JVC lansează S-VHS, produs in 


Sony (pentru aparate Betamax), și 


i ; „curentă“ „arhive“ de virt" 
Utilizare „H-FI* Arhive 
Calitate Shë Prregiotrare Filme de vacanță Se 
„Standard“ QX, BASF Alegere posibilă, posi- posk 

E HQ, JVC der în dauna dar in dar în 
ER” Mine: SSR, itä xig dauna calitëji dauna calitëjii 
Monen CX, emos 
rox 
A 
7 gina A 
vinaltë Alegere posibilă, BASF posi- posi- 
calitate“ raportui ,call- Sha, “Fu SHQ, da in dar în 
era medio- JVC EHG, Konica dauna calității dauna calității 
cru SHQ, Maxell HAX, 
Philipe HGX, Po- 
Sootoh EX 
ZA TOK” rev 
ere rr pl 
„HiFi“ Alegere posibilă, Alegere posibilă, Toate casetele Aogoro posi- 
raportul „cali- dar raportul „cal dr in 
si pë tate” ideal 
“Pro” Alegere posibilă, Alegere posibilă, Cuplul utili Toste casetele 
vs ` iato" idoal 


Pe E Oe re 


i i bi tt i 


AIN 
Lamae E e 


aarian iw saparane 
in enta culorilor, același prin- 
cipiu, Sony realizează 8 mm Hi Band sau 


TOGRG 
in 
Hn 
së gsi 4 
sal: 
i ti 
z E 28 


t com, fabricatie pentru a 
crește tea de stocare proce- 
deu benzi cu „metal evaporat 


ă 
Bpo dd. ei Dle drue shen o 
ës i 


vindece. dez. E 
i poi upë indi ~ 
DX (Sony), EG (Scotch), 

rex), EQ ), ER OJ EQ Pe 
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sfiinţă? 
te nas 


PËRSE 


ad cd e i 


Ghid practic pentru elevi 


Formarea 


imaginilor 


printr-o singură refracție 


Prof. univ. dr. TRAIAN I. CREŢU. insp. prof. LIVIA M. DINICA 


n articolul precedent am arătat 
că, potrivit convențiilor uzuale de 
semn, prima relaţie fundamentală 
a dioptrului sferic are forma: 
ngjan = (n8n,)/R (1), iar a doua relaţie 
fundamentală, care reprezinta mărirea li- 
na treneveroslë, B. este dată de shpres 
yyy: =qn:/pn: ) 
unde yı, respectiv y:, simbolizează dimen 
siunea liniară a obiectului, respectiv a 
imaginii, tn bi perpendiculară ne axa 
optică a dioi i sferic. 
Pentru q = % se obţine: 
p = —nsR/(n—n,) = f, (3) 
iar in cazul in care. p= -æœ, avem: 
q = n:R/(nz-n:) = f: (4) 
Se constată că distanțele” ir ore fi si fa 
depind numai de raza de curbură, R, 
aa afetei sferice refractantă si de indicii de 
actie, n; şi n, ai celor 
ente, ceea ce înseamnă că marimile 
li sint distante constante, caracteristice 
sferic dat. 


pt dioptrul 
pe sen ca la fel ca imaginile, pot fi reale 
sau virtuale, adicë së reprezinte punctele 
de intersectie ale razelor refractate, care 
înainte de refracție au format fascicule 
paralele, sau punctele de intersectie ale 
relungirilor acestor raze. Pe baza formule- 
(3) şi (4) ne put da seama cë dacă 
partea concavă a suprafeței de separare a 
mediilor tr te este orientată spre 
mediul cu indicele de refracție 
n: < ni), atit focarele anterioare, cit şi 
rele posterioare vor fi virtuale. 
Din formulele (3) şi (4) rezutë: nË, = 


Fi f= (n — n)/R = 
e Motore als si dioptrului sferic 
ele na 
însă, se constată că raportul 
dintre indicele de refracție al mediului si 


distanța focalë res este o valoare» 
rul sferic conside- 


ca convergentei a trebuie să tinem 
seama de conven! semn. Astfel, pen- 
tru m, > n,, convergenta C este tagr in 
cazul suprafetelor 


convexe 
pectiv negativă in cazul Aemader erei prë 
rice concave 

Utilizind formulele (1) si p ajungem la 


Pone: njq— mp =- m/f pe 
-npan 7 
dn care të obtine: a = aia n (8) 

Deoarece mărimile să eee 

e md si 

folosind mërimi e 8 
i jid pe ro MM (9) 

devine: q 7 “i =pl nu 


Din această formulă se desprind urmëtoa- 
rele două concluzii importante: 
a) Dacă |p! > Ifi, distanța imagine q 


zitivă, se formează 
=. pa ui gi este realë 


TO Dacă Ipi € Ify ii rep q ase 


este virtuală. 

Vom considera ca obiect luminos, sau 
luminat, are r pe axa 
optică 'princi 1). Imaginea B’ a 
punctului-obiect B se obține prin interactiu 
nea a cel puțin două din cele patru raze 

indicate in figură 


optică principală si trece, după refracție, 

prin ag A posterior principal F;. 
- Raza 2 cade icular pe supra- 
fata dioptrului si trece nedeviată pe ATEN 


care aoe h în virful rului 
sub un Pg eh incindenta i, este deviată 
sub unghiul E refractie r. 

- Raza 4, care s trape prin focarul anterior 
Fi, se propagă in mediul al doilea, paralel 
cu axa optică goap. 

Doms sg P obie pune a pe axa 
optică princ se nctul-i 
A' al punctului-obiect g paom 

n aproximatia RIA, vl dr gur unei 


suprafete diculară pe axa 
tică va ot edh ema unei suprafeţe 


axa 
gine 5 se numesc plane conjugate, in 
raport cu dioptrul sferic considerat. 


Referitor la expresia (2), Ea că, 
doarece indicii. 


Ade ent Që apa 
D gi a i samne contrarii qi 
ca urmare, mărirea liniară , B, 
este negativă, ceea ce Înseamnă că imagi- 
nea este răsturnată. In cazul imaginilor 
vitug. Zi distabil p si q Shë ambati 

iară transversală 


so să dia le de in este dreaptă. 
In general, dacă obiectul este reprezen- 
tat printr-o săgeată transversală, imaginea 
sa poate fi orientată în acelaşi sens cu 
ul sau în sens opus. Dacă sensurile 
obiectului și imaginii sînt aceleaşi, se spune 
că imaginea este dreaptă, iar dacă sensu- 
rile obiectului şi imaginii sint opuse, imagi- 
nea se numește răsturnai 
Din cele discutate rezultă că la aceeaşi 
TE absolută a măririi liniare transver- 
sale, 8, corespund două poziţii ale obiectu- 
lui, respectiv două poziţii ale imaginii. De 
cele mai multe iei cauza nelnteleqerii 
acestui fapt, can SME în analia dë së. 
nele probleme, relativ sim- 


pa 


construiască re 5 
De regulă, în enunţul mani ai nu se 
specifică în mod explicit faptul că sint două 


în care 


posibilităţi 


este de două ori mai înaltă decit obiectul 
Sesizarea acestui aspect se lasă pe seama 
candidaţilor la gi alune de mp ar 
baremul prevede nota maximă peni 

bele rezultate Astel din pd (2) se se 


imaginea 


obţine: q = = Bp (10) 


1 
Introducînd pe q în relaţia fundamentală 
Nj n, N: ~ Nn; 
1), rezultă: — - —— —— 
(1), rezu SË Më R (11) 
“n —Ë 


de unde: p — (12) 


pa pista 5.2 se alunge Ia valoarea pu = —10 

d la” virful V al dioptrului + atm pi sem 

—30 cm. După introducerea acestor Valori 

pa r Piru au del NA Di- 
ezultatelor oi tr 

tinë sublinierea për s cj Doa 


, imaginea este realë si răsturnată 

pat "cititorii ca, utilizind metoda celor 
ru raze principale, să să construiască ima- 

ginea obiectului în cele două cazuri, 


(Continuare in pag. 45) 


Ghid practic poniru appr 
Utilizarea simetriilor 
în rezolvarea unor probleme 


Prof. univ. dr. CONSTANTIN UDRISTE, lect. univ. dr. OLTIN DOGARU 


Acest articol este ultimul dintr-un ci- 
ciu de trei articole care prezintă unele 
chestiuni privind simetriile din plan. Su- 


biectul a fost impus de faptul că un nu- - 


măr destul de mare de candidați la ulti- 
mul consurs de admitere nu au putut 
rezolva o problemă în care intervenea 
noțiunea de simetrie, dovedind astfel că 
în liceu nu se pune accent pe noțiunile 
legate de transformările figurilor plane. 
baza experienței pe care o avem 
rivind ordonarea problemelor după 
mportantë și dificultate, prezentăm o 
problemă în care intervine explicit no- 
țiunea de simetrie și 6 probleme çare 
pot fi rezolvate cu ajutorul simetriilor. 
blema 1. Se consideră un patrula- 

ter înscris într-un cerc. Să se arate cë 
simetricele centrului cercului față de la- 
turile patrulaterului sînt virturile unui 
paralelogram. (Concurs de admitere la 


P.B., 1 . 
SOLUTIE. Fie ABCD un patrulater py | 


scris într-un cerc cu centrul în O. Fie 

si N simetricele lui O tatà de AB şi res- 
pectiv față de BC (fig. 1). Fie M = 
AB N OM și N = BC N ON. Evident, M și 
N vor fi mijloacele segmentelor |AB| si 
IBCI. Rezultă că M'N' este linie mijlocie 
în triunghiurile OMN și ABC. Se obține 
astfel cë MNIIAC si IMNI=|ACG|. Analog, 
dacă vom considera simetricele P şi Q 
ale lui O faţă de CD și respectiv DA, va 
rezulta că PQIAC gi IPQJSJACI. Așadar 
segmentele IMNI și IPQI sint congru- 
„ ante gi paralele; deci MNPQ este para- 

lelogram. 

Problema 2. Fie do dri ă şi două 
puncte A, B nesituate pe d. Să se detar- 
mine M €E d, astfel încît suma MA+MB 
să fie minimă. 

SOLUȚIE. Dacă d separă A și B, evi- 
dent punctul M = d N AB reprezintă 
punctul căutat. Să presupunam acum 
că A si B sint de aceeaşi parte față de 
dreapta d. Fie A' simetricul lui A față de 
dreapta d (fig. 2). Prin aceasta am re- 
dus problema la cazul precedent, căci 
MA = M'A' Y M E M. Punctul căutat 
sste punctul M = d N A'B. 

Problema 3. Fie d o dreaptă gi două 
puncte A, B nesituate pe dreapta d. Să 
se determine punctul M € d, astfel încit 
diferența MA-MB să fie maximă. 


SOLUȚIE. să pripite mai intii 
că punctele A si B sint de acesasi parte 
față de dreapta d, astfel incit dreapta 
AB intersectează dreapta d. Fie M, = 
= AB Nd. Sint posibile două cazuri: 
a) B E (MA) (fig. 3). Atunci Ma este 
punctul căutat căci MJA — MoB = AB și 
IMA-MBJ < AB, y M Ed, M * Mo. þ) A E 
(MoB) (fig. a; În pon caz problema nu 
admite soluție. Iintr-adevër, pe de o 
parte nu există M E d, astfel incit MA — 
MB = AB, singurul punct cu această 
proprietate fiind Mo, simetricul lui Mo 
față de mijlocul lui |AB|. Pe de altă parte 
vom arăta că pentru Y M, Ed, JM; Ed 
astfel încît MJA-M,B < MJA—M:B. De- 
oarece diferența MA-MB este pozitivă 


numai pentru puncte M situate de 
aceeași parte cu B față de mediatoarea 
OP a segmentului IABI (fig. 4), rezultă 
că este suficient să considerăm numai 
Asemenea puncte. Fie M, E d și M, Ed 
astfel incit M, E (PM2). Adunind inega- 
litëtile M,XHXA > M,A și M2X+XB > M,B 
(fig. 4) obtinem M,B+M,A > M,A+M;R = 
= MAMA < M,A—M:B. Dacă ABlid, 
folosind raționamentul de la punctul 
precedent, se aratë că problema nu ad- 
mite soluție. Dacă punctele A și B sint 
separate de dreapta d, problema se re- 
duce la unul din cazurile precedente 
printr-o simetrie față de d. Mai precis, 
fie A' simetricul lui A față de dreapta d 
(fig. 5). Se aplică discuția de mai sus 
pentru punctele A' și B. 

Problema 4. Fie d o dreaptă și două 
puncte A, B nesituate dreapta d. Să 
se determine punctul M € d astfel inçit 
expresia IMA—MBI să fie maximă, 

SOLUȚIE. Tinind cont de cele stabi- 
lite în problema 3, rezultă: a) dacă ABlid 
problema nu admite soluție; b) dacă A,- 
B de aceeași parte față de dreapta d și 
AB nu este paralelă cu d, atunci punc- 
tul M = AB N d reprezintă punctul cău- 
tat, c) dacă A și B sint separate de 
dreapta d și sint egal depărtate față de 
d, atunci problema nu admite soluţie; 
dacă nu sint egal depărtate față de 
dreapta d, atunci M = AB N d este 
punctul căutat, A' fiind simetricul lui A 
față de dreapta d. 

Problema 5. Să se determine virturile 
u poligon cunascind mediatoarele 
aturilor. 


SOLUȚIE. Fie d... da mediatoarele 
laturilor |A,Azl..... IApA,I ale poligonu- 
lui A,A? ... An. Fie Su.» Sn simetriile 
față de dreptele d,,..., dn. Atunci Az = 


= sj(Aj), As = 82(A2)....., Aj = Sn(An). 


Deci A, este un punct fix pentru izome- 
tria u = 8p08n-1 0 ... 08, adică u(A,) = 
= A, Conform teoremei 9, „Simetrii în 
plan“, Știință și tehnică nr. 10, Izome- 
tria u nu poate fi decit o rotaţie, dacă n 
este par, sau o simetrie față de o axă, 
compusă eventual cu o translație para- 
lelë cu axa de simetrie, dacă n este im- 
par (u nu poate fi o transiatie deoarece 
în caz u nu ar avea puncte fixe). 
În concluzie, dacă P este un punct ar- 
bitrar, atunci sau u(P) = P, sau A este 
pe mediatoarea lui |Pu(P)|, în cazul în 
care u este o rotație sau o simetrie. De- 
terminarea virfurilor poligonului se 
face astfel: se alege un punct arbitrar P 
și se construiesc punctele P, = 8,(P), 
P, = s2(P.)..... Pa = Sn(Pn-). Evident 
PA = u(P). Se repetă construcția pentru 
alt punct Q, obtinind Q, = u(Q). Atunci 
A, este intersecția dintra mediatoarele 
segmentelor IPP,I și 1QQ.|. Celelalte 


(Continuare in pag. 44) 


des PË 


MARIA PAUN 


n fenomen natural, pe care 
multă vreme oamenii nu şi l-au 


bune -, este astăzi studiat în- 
deaproape, găsindu-i-se aice” 
tii riguroase, căutindu-i-se u 
Încă din timpul campaniei lui A, 
xandru cel Mare, în secolul al IV-lea 
t.e.n., în Asia, cind un vast teritoriu 
din Asia Centrală a fost cuprins de 
foc, ia naştere legenda potrivit căreia 
„lucrări“: ale zeului euh ar fi pre- 
zente acolo, Acestei divinități localni- 
cii, oameni de mai aproape sau de mai 
departe, fi adresau rugi fierbinți. O re- 
ligje a dualismului binelui gi răului, ce 
ne este cunoscută sub numele de zo- 
roastrism, pe care o ştim religia ve 
che a popoarelor din in Asia, Gennai, 
are a is- 
tan Sia din rolmrele e care i-au dat nas- 
tere. Că oamenii din Tadjikistan s-au 
închinat zeului focului stă mărturie şi o 
statuie de lemn, descoperită de curind 
a „pe teră situată în apropierea lo- 
Ea reprezintă chipul 
cala € şi mărturiseşte de la sine 
rolul jucat de zoroastrism i viaţa spi- 
rituală a oamenilor de aic 


, încă în antichitate „lucrări“: $ 


neobişnuite ale zeului focului în Tadji- 
kistan suscită interesul oamenilor, pe 
atunci, ran vet într-un sens ce astăzi 
nu mai poate fi ad durează 
uneori, fără răgaz, secole la rind, do- 

i astăzi o frumoasă „longevi- 
tate“: 

Despre natura lor s-a susţinut, ja 
ştim de cind anume începind, dar, în 
orice caz, pinë pe la siftrsitul Bo 
trecut, cë ar fi consecinta vulcanismu- 
lui din regiune. Mari personalităţi ştiin- 

ifice ale lumii, Alexander von Hum- 
old (1769- 1859), Carl Ritter 
(17721000 Ferdinand von Richthofen 
1833-1905), geografi şi alaton de re- 
nume, au susținut la vremea lor că în- 
treg teritoriul Muntilor Tian San este o 
i vulcanică, avind în 
centru vulcanul Baisan, punind se pe 
seama proceselor vulcanice 

curi tot ceea ce la suprafatë crea un 
tablou fantastic: un uriaș nor de fum 
„suspendat parcă deasupra pëmintului, 
gaze sufocante țişnind prin crăpăturile 


1. — Deasupra focarului incendiului 


subteran de la Kuhi-Malik st 

erejluni a su o ara de țipirig 
— Im Ko pt inër” 

the për al eul” A sarge cai 

3. — Valea rlulul lag 

se află zëcëmintul de hullë de ia 

Fan-i og De circa o a În ani este 


stăpinește | 
re Aa 


dezlăn 


Na WNA UN Mi 


tensa no 


stincilor sau irumpind fn jeturi puter- 
nice din surpëturi fragile, dar, mai 
ales, peisajul atit de viu gi diferit colo- 
pc - 


zilele noastre specialiştii cunosc 
cu certitudine esența fenomenului na- 
tural ale cărui urmări creează la supra- 
faţă imagini tulburătoare. Ei au stabilit 
fără echivoc că în regiunea amintită au 
avut loc şi încă se mai petrec în subte- 
ran o serie incendii în zăcămintul 
de cărbune. În cazul la care ne referim 
incendii active sint semnalate în adin- 
curile masivului de cărbune Zeravsan. 

Aprinderea cărbunelui în zăcămint 
este un fenomen natural destul de rar 
intiinit. Se cunosc in această privinţă 
incendiul subteran din statul Ohio, 
S.U.A., izbucnit în anul 1884 şi care 
continuă încă şi astăzi, un altul care 
durează de peste o sută de ani în sta- 
tul australian New South Wales şi un 
incendiu, în prezent stins, în India, 
care a ținut vreme de peste o jumă- 
tate de secol. Dar printre ele celebru 
este, fără îndoială, cel din Tadjikistan, 
atit prin „longevitate“; cit gi proporţiile 
atinse. 

De ce însă se aprinde cărbunele? 
Specialiştii răspund acestei întrebări în 
felul următor, Ei evocă sulfura de fier 
(pirită) pe care o conţine huila în 
amestec, arătind că, în prezența umi- 
dităţii, acest mineral se oxidează rapid 
cu degajare puternică de căldură. O 
astfel de reacție în interiorul zăcămin- 
tului duce la aprinderea cărbunelui. 
Dacă focul cuprinde masivul de cër- 
bune în adincurile sale, fenomenul 
acesta capătă un caracter foarte pë 
mejdios, cu neputintë de controlat. 
Treptat, stihia subteranë se extinde 
tot mai mult, devorind mereu noi por- 
fiuni ale straturilor de cărbune, neos- 
tojtë pinë ce obţine în cele din urmă 
epuizarea completă a zăcămintului sau 
pinë ce focarul, tntiinind apă, se 
stinge. j 

Întreaga vale a rtului lagnob din 
Tadjikistan reprezintă un imens zăcă- 
mint de cărbune subteran ce a ars sau 
încă arde, manifestindu-şi in exterior, 
în unele locuri, de o parte şi de alta a 
rtului, semnele certe ale unui fenomen 
ascuns gi de durată. In aer persistă 
gaze asfixiante, iar pe suprafeţele pan- 
telor pot fi văzute pete mari, în diferite 
culori, care divulgă esenţa celor ce se 


ele chipul încremenit al unor metamor- 
foze. Pe pămintul destul de fierbinte al 
acestor locuri pasul celui care fi stră- 
bate nu te înthrzia, E 
Secole la rind, poate și milenii, nim- 
bul divinității a învăluit întinsa vale a 
rjului lagnob. Oamenii au venerat-o, 
dar concomitent, s-au gi apropiat de 
ea, încercind şi reuşind së exploateze, 
cu mijloace pe care si le-au creat, pro: 
dusele de la suprafață ale incendiului 
subteran. Din vremuri îndepărtate, 
pinë aproape de anii '40 ai secolului 
nostru, ei și-au proçurat de aici sulf 


nativ, clorură de amoniu, salpetru 
(azotat de potasiu), săruri ale acidului 
sulfuric. Oamenii din regiune îşi aveau 
în valea rîului lagnob, pe teritoriul gi- 
ganticului masiv de huilă Fan kiginob: 
o resursă însemnată de materii prime, 
importante atit pentru satisfacerea ne- 
cesitëtilor proprii (prelucrarea pieilor 
de ani , stropirea viilor, area 
de pulberi folosite ca i te), 
cit şi în vederea practicării unui intens 
nepot cu alte populaţii. 
confluenţa rturilor Fan-Daria şi 
Pasrud se pătrează încă si astăzi rui- 
nele unei vechi cetăţi care a constituit 
în trecut punct de control, stavilă în 
calea tuturor străinilor care ar fi dorit 
să ajungă la „minele de foc“: Produ- 
sele incendiilor de cărbune, cu a căror 
prelucrare se îndeletnicea aproape tn- 
treaga populație adultă din regiune - 
așa-numiții kiglaci -, ajungeau pe la 
mijlocul secolului trecut cu mult din- 
colo de graniţele Asiei Centrale. „Sa- 
rea tătară“ a acesteia era bine cunos- 
cutë gi mult așteptată în ţările euro- 
pene, ca şi în Orient. 
Oamenii e paru locurile de ieşire 
a gazelor, fierbinţi la suprafaţă, unde, 
ca urmare a răcirii acestora, se depu- 
neau pe piatră şi sol cristale, alcătuind 
salbe pestrite de diferite minerale. 
Dacă gurile de ieșire a gazelor (dioxid 
de etc.) erau prea mici, oamenii 
căutau să le lă , iar cavitățile 
astfel obținute le cëptugeau cu pietre, 
Emanatiile gaze erau pentru ei 
punct de reper. cum arată o lu- 
crare a lui Ahmad Tusi, din secolul al 
XII-lea, cînd acestea dispar, „oamenii 
încep să sape în alt loc gi din nou apar 
emanaţiile...“: Depunerile de pe pereţii 
exploatării miniere erau desprinse cu 
ajutorul unor cuțite speciale şi lăsate 
să cadă, pentru a fi apoi strinse cu lo- 
pata. Cristale, turturi de minerale luau 
astfel calea ce destinată în meş- 
teşugurile locale. in acest fel era ex- 
pista! tipirigul (clorură de amoniu). 
ntrucit în astfel de „mine“:era excesiv 
de cald, cei care intrau în ele îmbră- 
cau piei de oi muiate în apă. . 
Un alt incendiu subteran a cuprins 
zăcămintul de cărbune de la Kuhi Ma- 
lik, Asia Centrală, cu cel puţin trei se- 
cole în urmă. Focarul său se află în zi- 
lele noastre la 500-700 m ime. 


La vremea sa, Pliniu cel Bătrin, isto- 


geografi mediu - exis- 
tenta, în regiunea Tadjikistanului de 
astăzi, a unor „mine de foc“: Urmele 
focului milenar sint - în adincuri - un 
imens „cîmp“: de cărbune ars, iar la 
suprafaţă tot ceea ce creează peisajul 
atit de diferit al locului. 

Dar procese ale autoaprinderii căr- 
bunelui în zăcămint se petrec din nou, 
în aceeași vale a ritului „ Nici as- 
tăzi, ca gi altădată, nu există mijloace 
tehnice, eficiente, necostisitoare care 
să permită lupta cu stihia focului. Inutil 
ard zilnic zeci de kilograme de com- 
bustibil solid, cu putere calorifică 
mare, fără ca procesul distrugător de 
sub pămint să poată fi oprit. Totuşi, 
utilizări practice ale acestui fenomen 
natural pot fi găsite. 

Dacă în vechime, ca si în zilele 
noastre, păstorii localnici îşi coc la căl- 
dura incendiului turtitele lor din aluat, 


„prăjesc carne pe plite speciale, în lo- 


curi unde nu sint gaze de emanatie as- 
fixiante, de ce specialiştii contempo- 
rani nu ar putea găsi căldurii din pă- 
mint o utilizare mult mai acceptabilă? 

Se preconizează folosirea căldurii 
Cain, de cărbunele aprins la încălzi- 
rea locuințelor si construcţiilor de tot 
felul din împrejurimile văii ritului lag- 
nob. Pe această cale vor fi valorificate 
gazele pe care „minele de foc“ le eli- 
mină: în fiecare secundă 23 ms, cu o 

ratură medie de 250°C. 
ectele procesului subteran în ma- 
sivul de cărbune sint tot atitea piste 
de cercetare pentru omul de ştiinţă. 
Formele pe care le îmbracă ele la su- 
prafaţă sint obiect de investigație: 
compuşi minerali şi organici, pe seama 
cărora se pot localiza metale şi obține 
informaţii importante privind 
„comportamentul“ lor în mediu gazos 
cu temperaturi mari, Trei minerale 
noi, deja depistate, sint unice în re- 
pune ati pentru întreg teritoriul 


tem 


ploarea lor anunţă încă de pe acum 
rezultate promițătoare. 


Ing. CRISTIAN IONESCU 


omeniul supercalculatoarelor are o aură aparte 
printre specialiștii în tehnica de calcul. În dis- 
cutlile celor direct interesaţi se Intlinesc noțiuni 
arhitecturale exotice, bus-urile de date sau de 
instrucțiuni încep de la 128 biţi, sistemele au 
de la 8 procesoare în sus, cîteva zeci de super- 
mini tip VAX le alimentează cu date, vitezele se situ- 
ează la gigaFlops, prețurile la milioane de dolari 


SUA... 

të lume se găsesc în acest moment peste 400 de 
supercomputere. Dintre acestea, peste 240 provin de 
la firma Cray Research. Peste 21% din total provin de 
la cel mai serios concurent gi, mai ales, singurul ră- 
mas în cursă: Fujitsu, din Japonia. Aproximativ 12% 
din totalul supercalculatoarelor este deținut încă de 
modelul ETA de la Control Data Corporation, deși 
firma, aparent, a abandonat domeniul. Restul aparțin 
unor firme mai putin puternice, precum și unor reali- 
zëri mai deosebite. 

Acestea sint folosite la simularea economică sau 
științifică, la predicțiile meteorologice continentale 
precise, la apărarea antiaeriană, la prelucrarea și in- 
terpretarea datelor seismice și ale teledetectiel, la si- 
mularea automobilelor care se deplasează, caroserii- 
lor şi a deformărilor în caz de accidente și coliziuni, 
la proiectarea noilor circuite integrate sau în inteli- 
genta artificială. latë și alte exemple: un hexapod 
mecanico-electronic se deplasează cu greutate pe 
trepte și, la o comandă dată cu un fluier, se urcă ridi- 
cind picior după picior pe platforma unui automobil. 
Acest robot este controlat dë un supërcomputer. 


Aceeași situație şi în cazul unui minimobil cu roți, 
dotat cu o cameră video și cu o armă automată. Sar- 
cina mobilului? Să patruleze o zonă de responsabili- 
tate și să anihileze persoanele ale căror imagini nu 
se află în memoria sa. Costurile unor astfel de aplica- 
ţii sint enorme în raport cu scopul lor; ogarul meu 
sare mai repede și mai grațios în mașina în mișcare 
decit robotul poliped, iar eu nu trebuie să-l progra- 
mez ani de zile într-un dialect exotic APL mixat cu 
LISP. Doi paznici fanatici costă mai puțin decit un 
paznic video. O rețea ortogonală cu module analo- 
gice costă infim mai puțin și simulează mult mai sim- 
ply curgerea într-o secțiune de fluid. 

n aceste condiții, de ce se mai fac totuși atitea 
eforturi și se investesc sume atit de uriașe in dezvol- 
tări care rămîn foarte individuale? 

Problema esențială constă în precizia de rezolvare, 
în repetabilitatea rezultatelor, in modul comod de 
modificare a parametrilor şi, în final, în programabili- 
tatea supercomputerelor pentru a rezolva noi tipuri 
de TOEP Diem sau variante ale aceleiași pro- 
bleme. În panere superproblemele sint cele care 
aduc o datë cu rezolvarea si superprofituri: prelucra- 
rea imaginilor spectrale luate din satelit deasupra 
unei zone care ar putea contine petroi este la fel de 
importantă ca gi simularea unor reacții chimice pe 
care se bazează un nou medicament contra gripei. În 
final, aici rezidă și esența popote uriase care se 
destășoară și în acest domeniu gi care ține deo 
cursă acerbă pentru noi tehnologii cu scopul, evi- 
dent, de a obține cit mai multe informații. 


Tehnologia dominantă în acest moment este cea a 
circuitelor ECL care asigură timpi de tranziție de or- 
dinul picosecundelor. La aceste viteze dimensiunile 
fizice, precum și puterile disipate, joacă roluri foarte 
însemnate. Modulele fizice ale calculatoarelor au fost 
plasate circular pentru a putea transmite pe distanțe 
cît mai scurte semnalele ultrarapide. Disiparea căldu- 
rii generată de circuitele logice se face prin sisteme 
de răcire cu fluid, care pot folosi mai departe pentru 
încălzirea pe timpul iernii a clădirii care adăpostește 
centrul de calcul. Pentru a depăși acest nivel, con- 
structorii s-au orientat către tehnologia mai promitë- 
toare a semiconductoarelor cu galiu-arsen sau către 
tehnologiile BICOMS. 


O altă cale promițătoare este tehnologia circuitelor 
Josephson. Abandonată de IBM acum 7 ani, tehnolo- 
gia a înregistrat succese notabile la producătorii ja- 
ponezi. Aceștia au realizat o memorie de 4 000 de 
celule continind 25 000 de elemente Josephson, ne- 
volatilë la citire. Acest prim p „ socotit extrem de 
semnificativ de către specialiști, permite realizarea 
unor microprocesoare și a unor computere de 40—50 
ori mai rapide decit cele actuale. 


Modelul de supercalculator cel mai răspindit în 
acest moment este Cray Y-MP/832, care poate rea- 
liza 2 gigaFlops, urmat de modelul ETA de la CDC. 
Aceștia au concurenți atit americani, cit și pe nezi. 
Astfel intel Corp a anunțat supersistemul i SC 1860, 
care conţine maximum 128 microprocesoare RISC 
Up 1860, lucrind în paralel. Performanțele acestui nou 
sistem depășesc mult pertormanjete redecesorilor: 
7,6 gigaFlops, iar prețul său este de circa 3 milioane 
dolari SUA! Asemenea performanțe par a opri orice 
încercare a concurenței de a realiza noi sisteme. Dar 
constructorii japonezi de la NEC au anunțat un nou 
supercomputer, modelui SX-3; ar trebui să rezolve 
problemele de compatibilitate cu computerele 
front-end care sint cuplate la el și să asigure o flexi- 


bilitate mai mare în aplicații. Si in Europa a apăruto 
concurență suficient de serioasă în acest domeniu, 
bazată mai ales pe calculatoare masiv paralele. Ast- 
fel, firma Supremum GmbH a anunţat un sistem cu 
256 procesoare în paralel, iar Parsytec un complex 
de 400 de transputere extensibil la maximum 1 000 
transputere legate paralel! Pentru acest sistem s-a 
arătat interesată și firma Shell Oil care intenționează 
să-l folosească la studiul turbulentelor care apar în 
rezervoare. Un asemenea supercomputer paralel 
poate rezolva în citeva ore simularea dinamicii curge- 
rii fluidului unui rezervor. 

O altă direcție de dezvoltare o constituie supermi- 
nicalculatoarele, care, oferind compatibilitate cu mo- 
delele mari, au performanțe, dar și prețul mai redus. 
Un exemplu îl constituie firma Supertek Computers, 
care produce modele compatibile cu supercompute- 
rele Cray. Astfel, modelul S-1 este compatibil cu 
Cray. X-MP, putind rula sistemul de operare Unicos. 
Modelele ulterioare vor păstra compatibilitatea cu se- 
ria Cray Y-MP, permitind folosirea pachetelor soft- 
vvare existente. 


Structurile superparalele far a avea avantajul sim- 
plitatii, al regularitatii în realizare și al folosirii unor 
module cunoscute și testate, În ceea ce privește pro- 
ducătorii dominanti, opinia lunanimë este cë și aici 
japonezii vor fi principalii producători ai anilor viitori. 
Principalul concurent amerigan, Cray Research, a su- 
ferit o pierdere enormă prin plecarea fondatorului fir- 
mei, gji ng dy Seymour Cray, la noua sa întreprin- 
dere, Cray Computer Corpbration (CCC). Fără în- 
doială, și produsele intel vor exercita o anumită 
atracție, preluind o parte a pieței superaplicatlilor, tot 
așa cum firme mici inovatoare vor realiza la cerere, 
în serie mică, sisteme superparalele bazate pe struc- 
turi regulate cu microprocësoare RISC. 

Competența, ingeniozitatëa și munca tenace ale 
constructorilor japonezi vor alcătui formula magică a 
succesului lor deplin și pe această piață? Toate indi- 
catille conduc spre această concluzie. Competiția va 
fi însă pasionantë. 


I sursë interesantë de materie ex- 

I traterestrë, avind aceeași virstă 

cu cea a Pămintului, sint micro- 

i meteoritii — -particule cosmice 
îi Më de dimensiuni submilimetrice. 
CEIP Cantitatea de materie de acest 
tip, mësuratë in fiecafë an in sedimen- 
tele terestre, este de aproximativ 5 000 
tone! Dimensiunile lor microscopice gi 
imensa poluare terestră le îngreunează 
foarte mult colectarea, de aceea, pentru 
ca să le detectëm, trebuie së ne înde- 
përtëm cit mai mult posibil de orice 
sursă terestră naturală (pulberi vulca- 
nice sau rezultate din eroziunea e0- 
liană...) sau apropiată de zonele indus- 
triale (aerosoli), cu scopul de a elimina 
orice „zgomot de fond“ terestru. Daţi fi- 
ind acești factori, cercetătorii și-au în- 
dreptat atenția spre zonele „extreme“ 
ale planetei. 

Pină în 1984 cele mai importante co- 
lecţii de micrometeoriti erau sedimen- 
tele marine de mare adincime, cu di- 
mensiuni cuprinse între 0,1 mm gi 1 
mm, recoltate în centrul Paciticului prin 
dragaj magnetic, si colecția de pulberi 
stratosferice cu dimensiuni sub 0,05 
mm, strinse la circa 20 km altitudine. 
Ultimele colecții micrometeoritice pro- 
“vin din Groenlanda și Antarctica. Cei 
din Groenlanda au fost extrași dintr-un 
nămol negru ce se depune la fundul la- 
curilor în zona de topire a calotelor de 
gheaţă. In Antarctica lipsește acest pro- 
ces natural de acumulare a depunerilor 
datorate apelor de scurgere, așa că 
membrii expedițiilor au fost obligați să 
topească peste o sută de tone de 
gheaţă pentru a găsi ceva micrometeo- 
riti. 


re deosebire de primele douë co- 
lectii, modul de extractie al micromete- 
oritilor groenlandezi si antarctici oferă 
avantajul de a fi nepreferential. Nu 
există nici selecție magnetică (cazul se- 
dimentelor marine) şi nici de dimen- 
siune (08 în cazul pulberilor 
stratosferice). Mai mult, micrometeoritii 
prinși în gheturile polare sint favorizați 
şi de un mediu propios unei lungi con- 
servări fără coroziune. În acest fel, 
noile colecții devin cele mai interesante 
din cîte cunoaștem pină acum. A fost 
pus în evidență astfel un procent de 
circa 30% micrometeoriti netopiti, cu 
dimensiuni mai mici de 1 mm, dintre 
care multi sint agregate foarte poroase 
de grëunte cristaline foarte fine incluse 
într-o materie amorfă bogată în carbon. 


Este desigur necesar să fie bine evalu- 
ate transformările fizico-chimice la care 
a fost supus materialul în simpu $0cu- 
lui termic din momentul intrării în at- 
mosferë cu viteze tipice (aproximativ 15 
km/s), timp de numai un minut (pentru 
un unghi de incidenţă de intrare în at- 
mosferă aproape razantë) sau chiar de 
numai citeva secunde (pentru o inci- 
dentë verticală). Trebuie, de asemenea, 
ținut seama de prezența în aceste 
zone cosmice a unei materii orga- 
n 


ce. 

Prima analiză a colecției groenian- 
deze s-a făcut pe un eșantion al expe- 
ditiei „Blue Lake |“, continind peste 500 
de grëunte cu dimensiuni între 0,03 și 
0,05 mm. Cam 30% din ele erau încă 
netopite. Următoarea expediție, „Blue 
Lake li“, a găsit o proporție asemënë- 
toare pentru particule cu dimensiuni 
mai mari de 0,5 mm. A fost astfel anali- 
zat raportul izotopilor cosmogenici 
(adică produși prin interacţiunile nu- 
cleare ale radiațiilor cosmice solare și 

alactice cu grëuntele) ai aluminiului 
FSAI) si beriliului ('08e). Valorile mari 
ale acestui raport și distribuția în masă 
a grëuntelor dovedesc cë este vorba de 
materie extraterestră și că provin din 
micrometeoriti, adică nu sînt capturi ale 
acestora. 

Sferulele de ablatie reprezintă micro- 
meteoriți care s-au topit complet în mo- 
mentul intrării în atmosferă și au pier- 
dut deci importante informaţii asupra 
structurii și compoziției inițiale. Ele sînt 
sferule pietroase (foarte magnetice — 
abundență 50%), sferule de sticlă (puțin 
sau deloc magnetice — 10%), sterule 
de Fe/Ni oxidate (10%) şi neoxidate 
(sub 3%). Sferulele de sticlă gi de Fe/Ni 
neoxidate reprezintă sterule cosmice 
încă neobservate, atit în sedimentele 
Sie cit si în particulele stratosfe- 

ce, 

Analiza comparată a colecțiilor gro- 
enlandeze și antarctice a permis o mai 
bună pina aa a coroziunilor (bioge- 
netice de către siderobacterii în Groen- 
landa şi coroziune fizico-chimică de că- 
tre apă în Antarctica). 

Forma actuală a fluxului în masa to- 
talë (incluzind meteoriții) de materie 
extraterestră acretatë de Pëmint tavori- 
zeazë particulele de dimensiuni apro- 
piate de 0,1 mm; se pare cë peste 70% 
din acest flux se situează într-un dome- 
niu cu dimensiuni între 0,02 și 0,2 mm. 
Tinind seama de masa foarte mică a 


acestor particule (sub 1059), predomi- 
nanta lor evidentă in masa acretată față 
de poe de dimensiuni mult mai 
mari poate fi explicată doar prin domi- 
nanta extremă a fluxului în particule de 
talie mică: cam 25 particule de peste 
0,05 mm acretate pe m? pe an, și acest 
flux este de peste 1 miliard de ori mai 


` redus pentru particule mai mari de 1 cm. 


Transmisia de materie organică nede- 
gradată, adică neredusë la starea de 
carbon pur, este ibilă la micromate- 
oritii mai mari (de peste 0,1 mm), cu 
toate că intilnesc temperaturi medii re- 
lativ mari (de seed 1 100°C) în mo- 
mentul intrării în atmosteră. Așa ceva 
s-ar putea întimpla si la micrometeoritii 
mai mici, care se încălzesc mult mai 
puţin cind pătrund în atmosferă. Dar 
simpla considerare a masei unui micro- 
meteorit de 0,1 mm în raport cu cea a 
unuia de 0,01 mm (raport de 1 000) 
este suficientă în a dovedi importanța 
creșterii masei pentru aportul mate- 
rie organică pa Pămint, prin intermediul 
micrometeoritilor. 

În. etapele prebiotice ale Pămintului 
primitiv, planeta era bombardată de că- 
tre coada de acretie compusă din mi- 
crometeoriti, meteoriți și corpuri plane- 
tezimale. Este cert că forma fluxului de 
materie acretatë era diferită de cea a 
fluxului actual. Era mult mai ată în 
corpuri de dimensiuni mai mari. pre- 
supune o creştere a fluxului în coada 
de acretie de peste 10 000 de ori fluxul 
actual, ceea ce ar reduce fluxul de par- 
ticule mai mari de 0,05 mm la 1 parti- 
culă pe m? și pe minut, și aceasta în 
mod cvasiizotrop pe suprafața terestră. 
Mai mult, atmosfera Pămintului primitiv 
era poate mai favorabilă supraviețuirii 
micrometeoritilor (o atmosferë mai ra- 
refiată) decit atmosfera actuală. Se 
poate crede deci că micrometeoritii au 
constituit desigur o sursă importantă de 
materie organică extraterestră. 

Exobiologii subliniază adesea impor- 
tanta jucată de mineralele argiloase te- 
restre și marea lor suprafață specifică, 
precum si, de asemenea, proprietăţile 
lor catalitice în sinteza moleculelor pre- 
biotice. Dar acest scenariu presupune 
un aport exterior de materie organică. 
Micrometeoritii porosi și structura lor 
de agregat de grëunte foarte fin „LE 
juca un rol analog celui al argilelor 
care aveau 0 facultate suplimentară: ele 
conțineau deja o componentă organică. 

Așadar, primele analize ale colecțiilor 
groenlandeze și antarctice au permis 
pentru prima oară cunoașterea structu- 
rii, compoziţiei micrometeoritilor, dar și 
a caracteristicilor de gigant captator al 
pulberilor cosmice pe care-l constituie 
planeta noastră. Nu mai este de necon- 
ceput astăzi că o componentă organică, 
prezentă in aceste grëunte cosmice, ar 
putea fi transmisă, fără a fi total dis- 
trusă, în momentul intrării în atmosfera 
terestră cu a pp am (15 km/s) şi asta 
într-o gamă de dimensiuni, viteze si in- 
cidente de intrare. 

Prezența unei materii amorfe bogată 
în carbon, observată in micrometeoritii 
poroși, pentru care rămine să dovedim 
originea extraterestră (măsură a rapor- 
turilor mara apa ale carbonului), legată 
mai degrabă de o contaminare terestră 
comună în Groenlanda și Antarctica, 
este, așadar, compatibilă cu o origine 
extraterestră din punctul de vedere al 
transmisiei lor atmosferice. i 

Ploaia continuă de micrometeoriti pe 
toată suprafața Pămintului în etapele 
prebiotice ale Terrei primitive, ca şi în- 
sasi structura micrometeoritilor porosi 
conferă acesteia un rol care a fost 
poate important în sinteza primelor mo- 
lecule prebiotice. 
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NICOLAE TUDOSIE, Rimnicu-Vilcea: „Rog 
respectuos së explicaji ce este monoralul”. 
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„drum stilpi“' a fost construit în 
1820 în satul Miacikovo, din 

j Moscovei, de către inventatorul 
rus lvan Elmarov. El a facut să ruleze pe o 


v 
3 
E 


qka da fer, Shpëegus ce. Magjnste i 


trase de cai. Patru ani mai tirziu, o cale de 


suspenda 
în perioada a t următoare acestui eve- 
niment a fost construită in Germania o 
trică monorai asemănătoare, care 


; să transporte 
tot mai mulți pasageri aia loc tn altul 
al marilor oraşe, stabilind legături între zo- 
nele suburbane și centrul metropolelor, eli- 
berind suprafeţe urbane imonran. 


timplă, de e; lu, ca în timpul 
r Ta curbe, centrul de greu- 


acest efect, dar va tea 
garnku de ore, precum gi posibilita- 
tea depășirii formelor pt sa de relief, 


Solutiile tehnice care pot compensa acest 
mare inconvenient, ca si alte aspecte teh- 
nice, sint la ora actuală foarte scumpe, ma 
terializarea lor transformind construcţia 
căii respective într-o lucrare neeconomică. 
Totuşi încercări se fac. La Kiev, capitala 
Ucrainei, se lucrează în prezent la înfăptui- 
rea unui sistem sires sus t, în ca- 
drul căruia vi e amplasat lateral 
estacadei (fig. 1 gjona căii de ginë sint 
unghiulare gi nu rotunjite, iar partea ru- 
lantë permite vagonului să parcurgă fără 
şoc orice curbă. Acest din urmă aspect 
este rezolvat prin folosirea a 8 roți de s ri- 
jin, aliniate aga cum se vede în desen (2) si 
unite perechi în 4 puncte ale butucilor fa 


naj. Rotile alcătuiesc două blocuri tm- 
binate articulat printr-un cadru ce for- 


ormă traiectoria frintë a a 
ngi roer de sprijin într-o mişcare lină 


a vagon 
Nu intrăm în detaliile constructive ale 
pore deri i ce pare Koiran sînt 
preocupa pare că 
el va întruni o serie de elemente ce-l vor 
impune ca 0 rimă a ba prestigiu. Se vor- 
beşte despre sien e, de gë ro e 
po O naris ag k da 121), de 
uri alcătuite din 10 vagoane; a cite 
da”. Së Baca de posibilitatea unui 
50 000 de pasageri pe oră, de 
construcție a sistemului 


noşină suspendat promite a fi un mare suc- 
al anului 1994. 


ADRIAN BITCA, Vaslui: „Ce se cunoaşte as- 
tăzi cu privire 'a focile de la Marea Caspică?" 


Numărul mamiferelor acvatice cu corp 
fusiform şi membrele transformate în lopeti 
înotătoare, care trăiesc azi în apele litorale 
ale Mării "Caspice, a ajuns la aproximativ 
un milion și jumătate, un număr deci sufi 
cient de mare pentru a putea susține că, 
cel puţin în momentul de față, nu există 
nici un pericol cu privire la dispariţia lor. 
Se menţine însă în continuare același mis 


ter în tură cu momentul și condiţiile 
care au făcut posibilă stabilirea lor la Ma- 
rea „ dacă nu cumva este vorba de 


marea speciei respective în chiar acest 
Bigi că, la fel ca focile de la Oceanul 


cele de la po mă na ie 
rer pui pe ghea 
susține ideea că focile e Mari aa Caspio ari 
venit din nord. Pe ce cale însă, căci geo- 
qrafii nu cunosc să Yt t vreodată o 


Banu ehe a Marea Caspica si 


Se susține, de asemenea, că patria focii 
Marii Caspice ar fi Paratetis - pv brat al 
străvechiului ocean care a acoperit va 


“- incert. Adevărul 
ti va furniza poate aprofun- 
al răspindirii lumii 


mai puternică în trarea 
pr rara = ale poză contemporan în 
viitorul acesteia. Să spe- 
marii ore ereu gje vemi 
magi ar bella metri 
te și aplicate astfe să se 
shini “0. GR RU a omului cu 
ora i fauna pinë de curnd aft de bogate 
în aceste locuri. 


EFTIMIE DUMITRU, Galaţi. Foarte 


pe scurt ice an vetë 

toarele. A fiintat ca stat în vestu Asiei Mici 
(pe Piona a La Turciei), întemeiat 
oai. secole le VII-VI te.n. către li- 


popor de origine pospan: 


PAUL PERARU, Re Ca- 
sita, jud nes 


le Muregan, local 


te ajuta revista intitu- 
numerele ei 3 și 
4/1988, 1/1989 au fost publicate construcții 


DARIUS SAVIN STUPARIU „(9099 Satu 
Mare, Sir. Carei nr. 18, bi. C13, 4, ap. 18, 
Micro 14) — pe teme de astronomie, astro- 
nautică, planuri, construcţii de modele de ra- 
chete A spațiale; CLAUDIU FLOREA 
(1100 cartier Nouă, bi. 31, 
sc. 1, ap. 9) — chimie experimentală, electro- 
nică, aeromodelism; PETRE a 77531 Bu- 
curegil, sector 6, Bd. nr. 15, bl. 7P, sc. 
7, ap. — schimb de idei pe marginea 
unor teorii cosmologice, RADU esiu aag 
gr sector 6, a ancierilor 

bi. C14, sc. A, ap. 6) — totografis, pë 
to-modelism, fizic informatică; AIDA AUS- 
MANN ră Str. 30 De- 
cembrie nr. 713) — pena Em halogra- 
fie, SUBOONIMONI. balet subacvatic etc. 


Rubricë realizatë de 
MARIA PAUN 


AGRESIVITATE 


SI 
SEXUALITATE 


VIOLUL (1) 


gresivitatea, sub multiplele sale 

modalități de expresie, reprezintă 

„o formë de comportament ofen- 

siv al individului, care se con- 

sumă in plan acționa! sau verbal, 

constituind reacția sa la o opozi- 
ție reală ori numai imaginară din partea 
celorlalți“. Avind anumite explicații ra 
hosociale, agresivitatea este o formă de 
comportament învățat, actele agresive 
putind fi individuale sau colective. În 
prezent asistăm la o creștere îngrijoră- 
toare a agresivitatii individuale si colec- 
tive, de natură să conturbe climatul so- 
cial. Fenomen psihosocial complex, în- 
cărcat cu un potențial de alarmantă pe- 
riculozitate, agresivitatea trebuie stu- 
diată, intocmindu-se un program susti- 
nut şi competent de contracarare și 
profilaxie. 

Referindu-ne la raportul dintre agre- 
sivitate și sexualitate, care ne va con- 
duce în mod firesc la abordarea proble- 
mel violului, trebuie să acceptăm ideea 
că, față de extrema gravitate sociojuri- 
dică a acestuia (soldat, eventual, cu 
omorirea victimei), agresivitatea, într-o 
acceptie moderată de intensitate, rezu- 
matë la caracterul ofensiv indispensabil 
al inițiativei sexuale, se intiineste mai 
mult sau mai-putin evident în orice act 
sexual ocazional, consimțit sau nu de 
cuplul stabil (marital sau faptic). Con- 
duita sexuală normală masculină este, 
prin ea însăși, agresivă și nu sint puține 
cazurile de conflictualitate sexuală de 
cuplu în care partenerii feminini, frus- 
trati de deficitul sexual masculin, îi 
acuză pe bărbați de lipsă de inițiativă, 
de accentul molcom şi nu agresiv al 
preludiului erotic și al copulatiei. In ca- 
binetul de sexologie vin pentru trata- 
ment paciente (cu frigiditate și disorgas- 
mie) Care regreta curmarea unor epi- 
soade sexuale mai dinamice cu parte- 
nerii lor. Dorința sau libidoul (după 
cum susține și G. Tordjman, 1990) este 
caracterizată de o tendință agresivă, 
comunicația afectivă cea mai timidă in- 
terpersonală de cuplu nefiind, în fapt, 
lipsită de o încărcătură de agresivitate. 
Nu întîmplător în justiție nu se acceptă 
şi nu se pot obține hotăriri judecato- 
rești de condamnare pentru viol a bër- 
batului în cadrul sup ului marital, pen- 
tru constringerea prin fortë a sotiei de 
a avea raport sexual, ci cel mult pentru 
vëtëmare corporalë. 

O oarecare conduită sadică, brutală, 
justificată de incitajia sexuală se depis- 
tează în cadrul preludiului sexual al 
partenerilor (indeosebi cel masculin), 
nefiind puţine femeile care se simt frus- 
trate erotic cind partenerii lor le lipsesc 
de manifestări intense de excitație și de 
concretizare a incitatiei sexuale. 

Violul este cel mai grav act compor- 
tamental realmente agresiv în domeniul 
vieții sexuale. Indiferent de epocă și de 
zona geografică, legiuitorii penali au in- 
criminat de-a lungul veacurilor violul gi 
îl sancţionează cu asprime. În accepţia 
Codului penal din țara noastră, în con- 
formitate cu prevederile articolului 197, 
prin viol se înțelege raportul sexual cu 
o persoană de sex feminin prin con- 


stringere sau profitind de imposibilita- 
tea acesteia de a se apăra ori de a-și 
exprima voința. Se deduce de aici că 
victima nu poate fi masculină; pe de 
altë parte, raportul sexual este indis- 
pensabil. incriminarea acestei categorii 
de fapte este cu atit mai mare cu cit 
victimele sint mai mici dë 14 ani sau 
cind violul este comis in grup de autori. 

Lipsa de consimțămint a victimei re- 
zultă fie din constringerea ei, fie din in- 
capacitatea ei de a se apăra sau de a-şi 
exprima voința. În prima eventualitate 
constringerea trebuie să fie dovedită si 
acest lucru nu este totdeauna ușor, sar- 
cina revenind organelor judiciare inves- 
tite cu cercetarea cazului respectiv, cu 
sprijinul, în primul rînd, al medicului le- 
gist, care trebuie să facă dovada că vic- 
tima a fost constrinsă prin forță (depă- 
sirea capacității de rezistentë a aces- 
teia). Sint de semnalat variații mari din 
partea victimei de a se opune agresiunii 
sexuale, fiind cazuri cind aceasta o 
poate face eficient: cind agresorul nu 
este singur, există disproportie fizică în 
favoarea agresorului; pot fi utilizate și 
alte mijloace spre a supune victima, 
Este vorba despre agresivitëti sexuale 
soldate cu vătămarea corporală sau a 
sănătății victimei, chiar omorirea ei. Dar 
pot fi şi false violuri, în sensul că lipsa 
semnelor de violenţă la victimă în cazul 
unor circumstanțe obiective (de exem- 
plu starea de lesin) o impiedica să opună 
rezistenţă, situație în care agresiunea 
fizică menită a-i infringe rezistența 
este inutilă,ceea ce îngreunează sau face 
chiar imposibilă dovedirea violului. 
Frica, spaima, pierderea cunoștinței, 
prezența mai multor agresori coope- 
ranti în agresivitate etc. sint de natură a 
anihila capacitatea de rezistenţă a victi- 
mei. Constringerea, deci, trebuie pro- 
bată cu grijă de către cei în drept. Le- 
ziunile traumatice pot fi variate sub ra- 
portul cauzei (mijlocul sau mijloacele 
traumatice folosite), al gravitatii (expri- 
mată în numărul de zile de îngrijire ap, = 
dicală necesare pentru vindecare). in 
unele cazuri poate surveni moartea vic- 
timei, iar în altele aceasta poate rămine 
cu o infirmitate permanentă (fizică sau 
psihică). Dintre consecințele actului se- 
xual amintim contaminarea veneriană 
(se poate asocia aici și SIDA ca posibi- 
litate), sarcină, avort (în cazul violării 
unei femei gravide) etc. Dispozitia (lo- 
calizarea) pe corp a leziunilor are o 
anumită specificitate, fiind mai frec- 
vente pe față, sini, coapse, în regiunea 
genitală. Violul prin constringere in- 
clude, deseori — în afară de leziunile 
corporale —, și deteriorarea imbrëcë- 
mintei victimei. 

Cea de-a doua eventualitate — violul 
prin incapacitatea victimei de a se 
apăra sau de a-și exprima voința — 
presupune existența la victimă a unor 
stări fiziopatologice favorabile pentru 
agresor: afecțiuni psihice asociate cu 
starea de inconștiență, psihotice, neu- 
rologice (ca, de exemplu, epilepsia în 
faza de criză comitialë), infirmitate etc., 
dar si situații circumstantiale exceptio- 
nale in care se pot găsi unele femei, 
împrejurări speculate de agresor. Nu 
este exclusă nici folosirea de câtre 
agresor a unor toxine sau droguri îm- 
potriva victimei (fără știința și consim- 
ëmintul acesteia), de natură a o face 
nconștientă și a facilita actul sexual: 
alcool cu narcotice, spray-uri imobiliza- 
toare . De asemenea, mai pot fi amin- 
tite hipnoza, surprinderea victimei în 
somn profund etc., deși aceste situații 


nadi 


A da ` Kerë 
la emen, 


sint greu de dovedit. Mentionëm in plus 
cë probarea violului gi uneori identifica- 
rea agresorului se pot face prin depis- 
tarea gi explorarea leziunilor traumatice 
suferite de agresor în timpul autoapără- 
rii victimei. 


P.A. — 2000. Cazul relatat de dv. este prea 
complex pentru a putea fi „rezolvat“ prin co- 
respondentjë. Constituie gi o criză conjugalë, 
care oricind vë poate duce la divorț. Consul- 
taţi un specialist. 

KENZO. Cazul dv. se înscrie la granița pe 
pe. gr dat fiind specificul obiectului libi- 
di (al partenerei potențiale). Prin fixarea 
obsesivă asupra virstei Dipiuaere feminine, 
facilitată de amintirile dv. din copilărie, se 
poate ajunge, cu toată dinamica sexuală nor- 
malá, la insatis i. Vă recomandăm së con- 
sultati un si alist în domeniul sexologiei. 

DOUBLE T. — Suceava. 1) Polutia nu este 
o afecțiune. 2 gi 3) Nu. 4) Atingerea unui ni- 
vel final de puberizare. 5) O viață sexuală 
normală, regulată. 6) Nu este cazul. 

MARIO IKAAST — Constanţa. 1) Nu durata 
ejaculării, ci durata copulatiei pinë la ejacu- 
lare; gi nu de la 2 minute, ci doar sub 2mi- 
nute pinë la O secunde. 2) Fără o examinare 
medicală (și numai dacă aveți o viață sexuală 
normală) nu se poate diagnostica ejacularea 
pet 3) Consultati un manual urolo- 


gie. 

DIDA. În nici un caz durerile resimtite nu 
pot fi interpretate ca „semn“ al unei posibile 
sarcini. Pe la un cabinet de ginecologie 
pentru consult. 

ANDY — lași. 1) Da, putind fi corectată 
prin ëbandonarea masturbatiei, printr-o viață 
sexuală normalë gi eventual prin tratament 
caz de eșec. 2) Da, mai rar spontan, mai des 
prin examinare de specialitate și tratament. 
3) Metodă? Nu metodă, ci scheme de trata- 
ment în funcție de cauzalitatea fiecărei situa- 
PË a, 

18, — Bucureşti. Deși se pare cë urmă- 
riti rubrica, totuși întrebaţi ce tratament pu- 
teti urma fără o examinare preaiabilă. Deci 
nu de sfaturi generale aveţi nevoie, ci de ex- 
plorare medicală și tratament adecvat. h: 
acest sens, apelati la un specialist. 

CORA 81. Aveţi dreptate. De la inceput 
poate exista riscul unei incompatibilitati între 
dv. Dacă sinteti sigur sau presupuneti cel pu- 
tin cë deveni un cuplu, ar fi bine së 
apelati la serviciile unui cabinet de sexologie. 

DAN A. — Cluj. 1) Nu totdeauna. 2) Este 
posibil; în acest sens, adresati-vë tru co- 
rectare Clinicii de urologie din Cluj. 3) Nu. 4) 

kndrogen) 


Da. 5) Are un suport hormonal (i 8 
6) Nu existë dimensiuni ara 0 în această 
privință. 7) De la 0 în sus. 8) timp, da. 9) 
Ziinic. 10) Nu are nici o legătură. 11) Gim- 
nasticë gi tratament hormonal. 
n UI! 
Rubricë realizată de 


dr. CONSTANTIN D. DRUGEANU 


nut dintre cele mai intere- 
sante domenii de studiu ale 
institutului Federal de Incer- 
cëri si Cercetări „Arsenal“ din 
Austria — prestigioasă insti- 
tutie științifică vieneză pe 
care am avut șansa de a o vizita în 
toamna anului trecut — îl consti- 
tuie investigațiile ce se execută aici 
în tunelul aerodinamic. Dar aceste 
studii au un caracter cu totul neo- 
bisnuiti 
Despre ce este vorba? Ghidul 
meu, dr. ing. |. Kronke, șeful secției 
tehnica dinamicii fluidelor, îmi atră- 
gea atenția asupra faptului că dacă 
marea majoritate a cititorilor unei 
reviste de popularizare a științei 
sint la curent cu importanța cana- 


lului aerodinamic în stabilirea for- 
mei optime a unui nou tip de auto- 
mobil, avion sau vapor, mult mai 
puține persoane cunosc fie și nu- 
mai citeva detalii despre implicațiile 
studiilor aerodinamice asupra... 
clădirilor. 

Aparute relativ recent și intrate în 
practica de rutină a cercetării știin- 
tifice încă și mai de curind, experi- 
mentele de acest fel au ca obiectiv 
determinarea forțelor și presiunilor 
pe care le exercită vinturile și furtu- 
nile asupra clădirilor. Studiile se 
desfășoară, desigur, pe machete 
plasate în canale aerodinamice de 
o construcție specială, prevăzute 
cu un sistem complex de senzori si 
aparate de măsură. 


NR N O PR — —— SS a ———— 


O instalație de acest fel, extrem 
de sofisticatë, de un nivel tehnic cu 
nimic inferior celor mai înalte per- 
formante mondiale, se află „în ex- 
ploatare“ și la BVFA- Arsenal“. Cu 
ajutorul ei, specialiștii de aici au în- 
treprins numeroase studii de profil, 
elaborind recomandări de o mare 
valoare pentru constructori. Dintre 
numeroasele exemple posibile, 
gazdele au subliniat interesul deo- 
sebit al cercetărilor privind acoperi- 
rea stadionului Prater din Viena. 
Examinarea numeroaselor variante 
avansate de constructori și arhitecți 
a permis alegerea celei m zero cu 
cea mai mare stabilitate și fără nici 
un pericol de apariție a vibratiilor 
în timpul vinturilor şi furtunilor de 


| 


intensități maxime înregistrate in 
zonă. 

În momentul vizitei mele, in ca- 
nalul aerodinamic se executau stu- 
dii menite să asigure încadrarea 
cea mai potrivită a unui patinoar 
acoperit în orașul austriac Wattens. 
investigațiile aveau ca scop și sta- 
bilirea celei mai bune variante de 
acoperiș, în sensul asigurării stabi- 
litëtii sale maxime. Pe același 
„bant de probă“ se afla si macheta 
unui hotel ce urmează să fie con- 
struit în Coreea de Sud. Variantele 
constructive ale viitoarei clădiri cu 
o înălțime de nu mai puțin de 300 
m erau examinate cu minutiozitate. 
Era și normal să se procedeze ast- 
fel dacă ținem seama de faptul că 
siguranța construcției depinde de 
stabilitatea - acesteia, mai ales în 
condițiile acțiunii destul de frec- 
vente a temutelor taifunuri ale Ex- 
tremului Orient. 

Dar și mai restrins este încă, su- 
bliniau gazdele mele, cercul celor 
care au cunoștință despre o ten- 
dintë cu totul nouă în utilizarea tu- 
nelului aerodinamic pentru testarea 
clădirilor. Această evoluție a apărut 
foarte recent și se referă la studiul 
circulației curenților de aer în veci- 
nătatea construcțiilor în vederea 
evitării poluării zonelor dens locu- 
ite Sau a mediului ambiant în gene- 
ral. Ceea ce se urmărește în ase- 
menea cazuri este determinarea 
modului în care vor fi antrenate de 
către masele de aer în mișcare sub- 
stantele pulverulente sau gazele 
eliberate in atmosferă ori prezente 
în calea curenților respectivi. 

Pentru predicția fenomenelor le- 
gate de difuzia substanțelor polu- 
ante în atmosferă există modele 
matematice avind la bază studii 
amănunțite ale datelor meteorolo- 
gice. Ele permit aprecierea destul 
de exactă a modului în care va evo- 
lua depunerea sau răspindirea la 
distanțe mari de sursa de emisie a 
noxelor prezente în atmosferă. Nu 
tot atit de sigură este însă și posi- 
bilitatea de cunoaștere a deplasării 
substanțelor nocive în imediata 
apropiere a originii poluării. Pentru 
aceasta numai simulările în cana- 
lul aerodinamic constituie singura 
soluție fezabila. 

Evident, pentru. ca evaluările și 
previziunile să fie corecte este ne- 
cesar ca să fie reproduse cu fideli- 
tate condiţiile concrete ale cazului 
analizat. Cu alte cuvinte, in incinta 
de studiu vor trebui së fie trans- 
puse — la dimensiuni reduse — 
toate caracteristicile unei zone 
construite. Clădirile vor fi dispuse 
pe macheta aflată în studiu cu res- 
pectarea strictă a proporţiilor lor 
una față de alta, a amplasamentelor 
lor, iar direcţiile si intensitëtile cu- 
rentilor de aer generati în simulator 
vor corespunde cit mai exact celor 
de la fața locului, fapte care, să re- 
cunoaștem, nu sint de loc simplu 
de realizat. 

Cit de utile sint asemenea studii 
nu mai trebuie, desigur, argumen- 
tat. Datele furnizate de canalul ae- 


1;— Macheta orașului german Frankfurt am Main aflată în studii de aerodinamicitate la 
BVFA -| „Arsenal“. 


2— D 
aer em 


igur, edililor nu lẹ poate fi indiferent In ce direcţie vor fi purtate de către curenții de 
atiile poluante ale unor întreprinderi industriale aflate în vecinătatea zonelor dens 


populate. 
ke Studiile din canalul aerodinamic sint capabile să precizeze evoluția sc pr eo haide- 


lor de steril, zguri sau alte deșeuri industriale sau urbane sub influența vîntur 
modalitățile de depunere a prafului antrenat. 


r, precum si 


4.— Un alt beneliciar al studiilor de aerodinamicitate este construcția de drumuri; concluzi- 
ile lor sînt de mare importanță în asigurarea unei bune vizibilități pe șosele în orice condiții 
meteorologice, precum și a unei ventilații perfecte în tunelele rutiere. 


rodinamic permit optimizarea solu- 
tiilor edilitare în scopul asigurării 
unei bune calități a atmosferei dea- 
supra marilor aglomerări urbane. 
De exemplu, s-a întreprins 
studiul circulației atmosferice 
in orașul german Frankturt am 
Main, executat pe macheta aces- 
tuia, ca urmare a unui contract în- 
cheiat cu primăria respectivă. 
Dar asemenea obiective nu sint 
singurele posibile de urmărit. Însăși 
amplasarea unor construcții indus- 
triale — surse „normale“, curente 
de emisii poluante sau tential 
periculoase in caz de accident ori 


explozie — devine in urma testări- 
lor aerodinamice o operație argu- 
mentată ştiinţific şi nu una la voia 
intimplërii. Se pot evita astfel inci- 
dente grave, de tipul celui de la 
Bophal, india, unde emisiile de 
gaze toxice au ajuns exact într-o 
zonă învecinată dens populată. La 
nndul lor, haldele de zguri, steril 
sau deseuri industriale ori mena- 
jere isi rime în acest fel o ampla- 
sare judicioasă, cit mai puţin pri- 
mejdioasă pentru locuitorii din ve- 


cinătatea lor. PETRE JUNIE 


sfjënfit. 
te në, 
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Partida de duplicat tactic 
Turul 4. Partida continuă cu următoa- 


gn opune 
: MASTICAT — 65 p. 2. at: DE- 
FORMEZ — 311 p. Total tur: 376 p. To- 
tal dupë patru tururi: 1 205 p 
ne pentru turul 5: ky A, E, E, 11, 
L, N, p PRA E SIN) 


son ia problemei nr. 6 
bsesle vocalică“ 


Din cele trei soluții ciştigătoare, echi- 
valente ca punctaj (578 p.), o segen 
pentru exemplificare pe cea datë 
Suzana Zaharia (Buc.). Tur 1 (gr. nr. 9 
= hë: FOAIE — 24 p. Tur 2 (gr. nr. 4 

: EFORI — 24 p. Tur 3 (gr. nr. 5) 

: BOIERII — p. Tur 4 (gr. nr. 
AGEAU — 347 p. Tur 5 

— 11: GIUBEAUA — 113 p. 


ji problemei: 1—3. Suzana 


) p. 4. Li- 
— 561 p. 5. loan Ta- 
da Cristian Braner 
ulescu 
escu 


Soluţia problemei nr. 7 
— „Rebus-Scrabble“ 


Ord 
torului 


pia TË PEDAG AGA — 11 p. 
4 Sh: AZ — 42 p. 5. Z —16p. 6 
9g: RAZI — 13 p. 7. 8: POD — 8 p. 8. 


SCRAPJE =- 


DAN URSULEANU 


9e: SARAZIN — 19 p: 9. f4: INCAPABIL 
126 p. 10. 7f: E ET — 39 p. 11. i2: 


SIMPATIZAT — „12. 14: LEG — 
11 p. 13. h1: PSIHO DAGOGIE — 237 
p. 14. 7: AFETURI — 14 p. 15. 11h: 
OTI — 3 p. 16. 1te: EANAN — 23 
17. k4: BATRINETE — Doe 18. 
PODIDI — va 19. 8f: PODI IT — 14 
„20. 8f: PODIDITA — 11 p. 21. 9e: SA- 
ZINI — 20 p SD a 19 p 
23. j5: TRUDI — 11 p. 24. j5: TRUDIRI 


— 34 p. 25. j5: TRU ni — 12 p. 26. 
101: BAGARET — 27 108: BA 
RETE — 24 p. Tot “The p. 

Problem mare dificultate, a fost 
i aa de un număr mic de concu- 
renti. 

Clasament: 1. Ilia Socolov — 1 085 p. 
2. Petrea Pleșcan (Pașcani) — 1 028 p. 
3. Radu Toma (București) — 1012p. 4. 
loan Tabrea (lași) — 973 p. 5. Octavian 
Harbuz JË e mei a) — Ee p. 6. Liviu Jer- 
ghiutë (laşi) — 941 


Soluţia problemei nr. 8 
ptimizare” 


Plusurile de punctaj se puteau obține 
în următoarele tururi: Tur 1 (albastru) 
(+8)/ Tur 2 


+9); 
sp: HD Tur 4 
Pa 


5 Dr A 
5 (roșu) 4c: DIVAGAU — DD. e 
Tur 7 (roşu) 011: UZURI — 108 p. N 
38). Total: 478 p. 
Clasament: 1. Lucian Mënescu (Con- 
șia) — 78 p. 2-3. Corneliu Faur (Re- 
sita), llie soobiov (Timişoara) — 77 p. 
Vasile Cartis (Comănești) — 76 p. 5. 
Da Tabrea a — 71 p. 6. Radu 
Toma (Buc.) — p. 7. 
Ba — 69 p. 8. pë haria (Buc.) 
tin Stănescu (Ploiești) — 
“sd Le fo. Liviu Jerghiutë (lași) — 47 p. 


Concurenții care, într-un tur sau al- 
tul, au indicat depuneri greșite au fost 


depunctati, scëzindu-li-se din total 
punctajul bee m munte pe care au încercat 
să o îmbunătățească în turul respectiv. 


Problema nr. 14 
— „Eliminatorie“ 


$ ae om dată o depunere inițială — h4: 

Al medii “din stoc literele convenabile 
Pe vë a realiza, succesiv, alte 5 depu- 
neri cu punctaj maxim posibil. Fiecare 
depunere este eliminatorie pentru cei 
care nu realizează punctajul top al turu- 
lui respectiv. 


Problema nr. 15 ` 
„Pe orizontal“ * 


Pe e arii se află o de unene din oficiu 
— ELECTROACUSTIC 

Roalizati un numër cit teë mare de 
depuneri cu scrabble, toate numai 
orizontală, utilizind literele rămase dis- 
ponibile în stoc. Concurenţii aflaţi ta 
egalitate de neri vor fi departajati 
pe baza punctajului total al unerilor. 

Se vor indica punctajul fiecărei depu- 
no si calculul punctajului total MAIE 


Termen de expediere a soluțiilor: 
după maximum 10 zile sau la apariția re- 
vistei în localitatea dv 

ts sa Pap e adresa arbitru- 
lul: Ka Onu A porno. CP 74, 
OP 26, sector 6, cod 


(Urmare din pag. 33) 


puncte A» As... An se obțin prin sime- 
trii succesive față de d,, dz.. dn-+. Evi- 
dent problema presupune o discuție. 
De exemplu, dacă dreptele D,..., d, 
sint astfel încît u este o translație, 
atunci problema nu are soluție; dacă u 
este simetrie axială (n impar!), atunci 
problema are o infinitate de soluții, 
considerind A, orice punct de pe me- 
diatoarea segmentului [PPa] de mai 
sus etc, 

Problema 8. Să se determine virturile 
unui poligon cunoscind mijloacele la- 
turilor. 

SOLUȚIE. Fie M,.... M, mijloacele 
laturilor IAçAzi, |AzAzl..... IAJA,I ale 
poligonului A+Az ... An. Fie Si.. Sn Si- 
metriile față de punctele M,,..., Mn. De- 
oarece Az = 8Y(A,), As = S2(A2), $.a.m.d., 
rezultă că A, este un punct fix pentru 
izometria u = 8, O 3-10... O 84. Să ve- 
dem care sint punctele fixe ale izome- 
triel u. Vom utiliza descrierea simetriei 
față de un punct cu ajutorul numerelor 


44 


compiexe. Pentru orice k E [(1,..., n) tie 
x afixul punctului A, si Zk a ixul punc- 
tului Mi. Atunci ata, = 22, a t i = 
= Zy.. an taj = 22n. Dacă n = 2p +1, 
rezultă a, = Z, + 23 je Z%+ pa (Za + 
+. + Zap), adică Ajla.) este singurul 
punct fix al izometriei u. Dacă n = 2p 
atunci sau relațiile de mai sus sint im- 
posibile, adică u nu are puncte fixe, 
sau punctul A,(a,) este arbitrar, în ca- 
zul în care este îndeplinită condiția 
Z, tZ, +... + 221 =Z +Z t.. tip 
În concluzie: dacă n este impar va re- 
zulta că u este o rotație (rotația este 
singura izometrie care are exact un 
punct fix!), în acest caz problema avind 
soluție unică; dacă n este par atunci 
sau u este o translație (u nu are puncte 
fixe), deci problema nu are soluție, sau 
u este transformarea identică, A, pu- 
tind fi orice punct din plan. Construcţia 
poligonului pentru cazul n impar, cind 
Pe nt Free pa he este 
a pal roblema 
P Să se parate că dacă 
într-un triunghi cu toate unghiurile as- 
cuțite se pot înscrie trei pătrate congru- 


ente, atunci Foljet este echilateral. 


este la intersecția dreptelor BP 


cite o latură. Să presupunem că cele 
frei pătrate sînt congruente. Fie MNPQ 
ig. 7) un pët 


ie MNPO simetricul pëtratuiui 
MNPQ faţă de bisectoarea unghiului B. 
Atunci M', N' E JABI și Q' E IBCI. Dacă 


gr M'N'P'Q', care este congruent 
NPQ, nu ar fi inscris în ABC, adică 
IACI, ar rezulta, conform celor de 
i sus, că pătratul înscris în ABC cu 
două virfuri pe IABI si un virf pe IE SGI 
n-ar. fi congruent cu MNPQ. 
Deci P' E JACI, adică Pat gj din S 
este și batime. Depeing raționamentul 
cu celelalte ă bisectoare, rezultă 
ABC triunghi ci Mean 


i 
! 
i 
| 


H 
Fa 
RË 
të) 
£ 


Së 
Se 
Hë 
d 
i 


EN 
Zë 


secret, am 
pecte disparate din timpul dez 
r 


i 
i, 
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„Fiarele, vechi sau noi, tot 
(un filozof autohton, scăpat din era gla- 
ciară). 


e: veg orice TË 
ok re impricina roboti” 
onorata instanta că, în timpul liber, aceşti 


fi 
kil 
i 
i 


diei la dezbateri. Nu mai funcționează nici 
un robot de bucătărie, nici un mixer, nici 
un fier de călcat, ne ducem de ripë. Zău cë 
em îi EX PE 
Din acest moment, informaţiile 
sint fragmentare gi nesemnifica 
spune că, in sală, instanța folosește ro- 
boli pentru scenas de Sma porno $ puas 
să joace lapte gros și . Pe ta 
planetë R-estEnr se distinct vocea 
unui bard repus in iune Într-un local 
dezafectat: „Ce robotit Nişte oameni, 
acolo, şi ei, care , dureros, ce e suta 


E 
t 


CONSTANTIN PAVEL 


CASETA CASETELOR 


(Urmare din pag. 31) 
HQ (Fuji), HS (TDK, Polaroid), GX (Agfa), 
QG (Philips), ( Konica) etc. 
6 „Înaltă calitate“. Cele mai potrivite 
din punct de vedere al raportului preţ/per- 
formante. În această categorie se inca- 
drează: EHG (JVC, TDK, ), EXG 
(Scotch), HGX (Agfa, Maxell), SHG 
ji, Konica, Memorex), G 
etc. 


indicativul „Hi-Fi“. 

„Profesional“. Banda magnetică este 
de înalt nivel, mecanismul de mare preci- 
zie, iar cutia care protejează banda o fe- 
reste inclusiv de cimpurile magnetice sta- 
tice. Pentru identificare, veţi găsi imprimat 
pe cutie indicativul „Pro“. 


În ceea ce priveşte VHS-C, calitățile sint 
asemanatoare cu ale , cu menţiunea 
că cele din sortimentul „Standard“ sint pu- 
tin solicitate de cumpărători. 

Pentru tipul 8 mm avem două calități: 
una „bună“, purtind indicati - 


„arte bună“. : 

S-VHS şi Hi-8 alegerea este mai sim- 
plă intrucit nu există, deocamdată, decit © 
i calitate. Pentru acest ,deocam- 
dată“ folosit mai sus există o explicaţie; 
este avută deja în vedere o îmbunătăţire a 
raportului semnal'zgomot la banda 
S- o sc 

procesului de fabricaţie, a 
diferenţa între 


DESCOPERIRE 
ARHEOLOGICĂ 
ÎN PERU 


piețe, locuri special amenajate pentru de- 


zitarea lucrurilor etc. 
Specialisti nu s-au pus de acord încă în le- 
gătură cu motivul pentru care făuritorii 
acestei civilizaţii antice, ce par a fi ori rari 


SE PĂTRUNDE TOT MAI 
ADÎNC 


N SISTEMUL 
NOSTRU SOLAR 


Anul trecut, americanii au lansat 
pë o orbită circumterestră un telescop 
a e e apere aa a einen 

, El poate inea“ Universu- 
lui'la o distanță de 14 miliarde ani-lumina, 
pëtrunzind deci de cca 6-8 ori mai departe 
decit au reuşit pinë acum cele mai mo- 
derne aparate optice terestre. 

Se aşteaptă de la noul telescop date de 
observaţie in măsură să dezvăluie în cele 
din urmă adevărata structură a Sistemului 
nostru Solar, inclusi cele două 
obiecte cosmice voluminoase, aflate din- 
colo de Pluton, despre care pinë acum as- 
tronomii doar de mărturii indirecte: 
calculele profesorului sovietic Vladimir 
Radzievski dr: doctorului american 
Anderson, NASA. 


FORMAREA IMAGINILOR... 
(Urmare din pag. 32) 


reală a obiectului în este p, 
de dis- 

SË 1 3 
tanta imagine q: q = ei dz 7a p (14) 


Rezultă că adincimea aparentă q este 
egală numai ht pătrimi din adincimea 
„ Acest 


constă în faptul 
apă ne apare mai înălțată faţă de poziția ci 
ri A 


Mărirea liniară transversală a di i 
plan Ei di ete (8) së (9: 


? i i Ci . 
este totdeauna dreaptë si are aceeasi 
inaltime cu obiectul. Dacă n, > n,, distanța 
imagine q este mai mare decit distanța- 
obiect p, iar pentru n, < n, distanța imagine 
q este mai mică decit distanta-obiect p. , 


jelne 


| eGiobsTe 


Acum citiva ani, bine cunoscuta firma” 
IBM a lansat pe piaţă, cu o campanie 
pe măsură, familia de calculatoare Per- 
sonal System/2, cu diverse modele 


adaptabile, practic, oricărei aplicații. 
"Modelul 55 SX (vezi fig. 1) se bazează 
pe microprocesorul 80386 SX, cu viteza 
de ceas de 16 MHz, ceea ce presupune 
că pe această mașină se pot rula toate 
aplicațiile sistemelor bazate pe 386 
Acest model are inclusă arhitectura Mi- 
cro Channel (MCA) și controlerul grafic 
VGA. Modelul 55 SX este disponibil în 
două opțiuni în funcție de capacitatea 
discului dur: 30 MB, respectiv 60 MB. 

Prin expandarea memoriei interne la 
16 MB, modelul 55 SX se poate folosi in 
aplicaţiile deosebite cu o creștere în- 
semnată a productivității programelor. 
La aceasta se adaugă și facilitățile sis- 
temului de operare Operating System/2 
(0S/2) în varianta standard sau în ver- 
siunile ulterioare extinse, ce permit lu- 
crul cu mai multe task-uri simultane. 

Un alt model al aceleiași familii este 
70386 (fig. 2), ale cărui 5 versiuni per- 
mit lucrul la diferite viteze interne și cu 
capacități de memorare corespunza- 
toare. Versiunea de top a liniei, cu vi- 
teza de 25 MHz, permite rularea unor 
aplicații deosebite, care de obicei sint, 
după cum se ştie, mari consumatoare 
de timp de calcul și memorie. Puterea 
de procesare poate fi mărită utilizing 
un microprocesor i486, Pornind de lao 
memorie internă de 2 MB expandabilă 
pină la 16 MB, modelul 70836 permite, 
cu mult succes, lucrul în domeniul ban- 
car, modelări complexe ale proceselor 


N 4 TA 


apere 
9) tehnic: 


koqe E dr ss SHE ndie së a 


Dee cetati ii: ve Sy sinë 


SN të 
feat at ai 


O COMBINA HI-FI 
PENTRU... PLIMBĂRI : 


Ceea ce era posibil pinë ñu de mult numai în incinte so- 
nore, acele „laboratoare“ acustice special amenajate, este 


di acum fezabil si... în aer liber. Cum? Prin intermediul reali- 
zërllor tehnice ale unei firme din Germania. 

Li r-adevër, specialiștii menționați au pus la punct recent 
li o adevărată instalație HI-FI sub forma și de dimensiunile 


Kë servlete. Ea cuprinde un player sonor cu disc com- 
pact, un casetofon, precum si un tuner stereo. Ansamblu! 
asigură satisfacerea celor mai pretentioase exigente calita- 
tive în domeniul audio. 

Së mai adăugăm încă un amănunt. apung nu cintëreste 
decit cca 2,5 kg si poate fi brangat fără nici o dificultate la 
un sistem de difuzoare stereo amenajat in prealabil. Si 
aceasta chiar dacă în împrejurimi nu se află nici o prizë de 
curent electric, dat fiind faptul că bateriile cu care este 
echipat îi asigură o bună autonomie de lucru. 


financiare, gestionarea unor baze de 
date relationale etc. Acest model, pe 
lingă facilitățile oferite de MCA şi siste- 
mul de operare DOS, lucrează, firește, 
si sub OS/2 în regim multiuser şi multi- 
task. Toate acestea recomandă utiliza- 
rea cu succes a acestui model în apli- 
caţiile inginerești și ştiinţifice sau in 
cele de prelucrare a imaginilor şi recu- 
noașterea vocală. De asemenea, conec- 
tat în rețele, modelul 70386 poate fi to- 
losit in diterite moduri si cu diferite 
destinaţii. 


ia de presă sovietică NOVOSTI furnizează informaţii 
RAE iere de Leningrad, a unui aşa-zis „om al zăpe 
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către martori oculari, urmele sint 
honna Plotë pindal, tu, për imborani centru ge din regiunea respecta S In 


Prima mențiune a poporului lui Israel 
era considerată pină acum relatarea 
despre victoria repurtată de faraonul 
Merenptah (din dinastia a XIX-a) în se- 
colul al XIII-lea î.e.n. impotriva Canaa- 
nului, relatare înscrisă în 1207 i.e.n. pe 
un monolit de granit, luat în 1896 din 
templul funerar al regelui de la Teba și 
aflat acum la Muzeul din Cairo. latë 
însă că într-un articol apărut în Biblical 
Archaeology Review, Frank Yurco, ex- 
pert în inscripții antice 
Field Seen) of Natur 


părerea sa, personajele 
haine lungi îi reprezintă pe israeliții in- 
vinși. Dacă interpretarea lui F. Yurco 
este corectă, aceste imagini reprezintă 
cea mai veche descriere cunoscută a 
acestui popore străvechi (mai veche cu 

şase secole decit relatarea despre cam- 
rocă faraonului Merenptah). 
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